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Zarzad Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:
Prezes Zarzagdu Mateusz Pindel,

Zastepca Prezesa Iwona Gejdel-Targosz.

Stowem wstepu

Transformacja energetyczna, Gospodarka

o Obiegu Zamknietym (GOZ), Dyrektywa

w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkdéw (EPBD), klastry energii, termowizja
- W przestrzeni publicznej pojawia sie coraz
wiecej pojec¢ zwigzanych z energig i klimatem.
Czesto wydajq sie one skomplikowane,

a jednak majg bezposredni wptyw na

nasze zycie. Czy kazdy musi by¢ ekspertem
w tych dziedzinach? Nie, ale warto rozumiec
ich znaczenie i konsekwencje, jakie niosg dla

spoteczenstwa, gospodarki i Srodowiska.

Zmiany klimatyczne, ktére jeszcze niedawno
wydawaty sie odlegtym zagrozeniem, staty sie

rzeczywistoscig, wymagajgcg pilnych dziatan

adaptacyjnych i organizacyjnych. Coraz czesciej

mowi sie 0 odnawialnych zroédtach energii,

efektywnosci energetycznej, nowych

regulacjach prawnych oraz technologiach
wspierajgcych zréwnowazony rozwd.
Tematy te dotyczg nie tylko przedsiebiorcow
czy jednostek samorzgdu terytorialnego,

ale rowniez kazdego z nas, wptywajgc

na sposdb, w jaki korzystamy z energii

i zarzgdzamy zasobami.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Katowicach dostrzega
potrzebe rzetelnej edukacji w tym zakresie.
Dlatego w ramach Projektu Doradztwa
Energetycznego dziata Zespét Doradcéw
Energetyczno-Klimatycznych, ktéry regularnie
przybliza kluczowe zagadnienia zwigzane

z energig i klimatem, dostarczajgc rzetelnych
informacji oraz wskazéwek dotyczacych
zmian w prawie, dostepnych technologii

oraz mozliwosci finansowania dziatan

proekologicznych.

W ramach tych dziatan przygotowany zostat
kwartalnik ,Vademecum energetyczno-
klimatyczne”, ktorego pierwsza czes¢ jest juz
dostepna. Publikacja ta ma na celu wyjasnienie
najwazniejszych kwestii dotyczacych
transformacji energetycznej i jej wptywu na
codzienne funkcjonowanie przedsiebiorstw,

samorzgddw i gospodarstw domowych.

Zapraszamy do lektury i Sledzenia naszych
kolejnych materiatéw, ktére pomogg lepiej
zrozumie¢ zachodzgce zmiany i Swiadomie
podejmowac decyzje dotyczgce przysztosci

energetyczne;j.
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Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Projekt
Doradztwa
Energetycznego
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Projekt Doradztwa Energetycznego

Projekt Doradztwa Energetycznego na rzecz niskoemisyjnej gospodarki

realizowany jest przez Narodowy Fundusz o obiegu zamknietym, efektywnosci

Ochrony Srodowiska i Gospodarki energetycznej i wykorzystania OZE.

Wodnej we wspoétpracy z 16 Partnerami

(wojewddzkimi funduszami ochrony Zadania Doradcéw Energetycznych

Srodowiska i gospodarki wodnej). realizujacych Projekt, to m.in.:

W kazdym funduszu funkcjonuje Zespot 1. Dziatania edukacyjne - prowadzimy

Doradcéw Energetycznych. kampanie i akcje informacyjne, w tym

zajecia edukacyjne.
W WFOSiIGW w Katowicach jest sze$ciu 2. Dziatania informacyjno-promocyjne

Doradcow, ktorzy realizujg zadania - organizujemy konferencje, szkolenia,

wg nastepujgcego podziatu: warsztaty oraz webinary, jesteSmy

Elzbieta Kisiel Mariusz Wasik

tel. kom.: 32 60 32 268, 887 447 771 tel. 326032266,510856 799
e-mail: e.kisiel@wfosigw.katowice.pl e-mail: m.wasik@wfosigw.katowice.pl

Region Zachodni Regi‘on I-’t')fnocny.
obejmujacy powiaty: obejmujacy powiaty:
tarnogdrski, gliwicki, ktobucki, czgstochowski,

miasta: miasta:
Gliwice, Zabrze, Bytom, Czestochowe, Siemianowice Slgskie,
Piekary Slaskie Swietochtowice, Chorzéw

tukasz Balion

Michat Bugiel tel. kom.: 32 60 32 267, 887 447 775
tel. 32 60 32 260, 510 856 798 e-mail: |.balion@wfosigw.katowice.pl
e-mail: m.bugiel@wfosigw.katowice.pl Region Wschodni

Region Centralny obejmujgcy powiaty:

obejmujacy powiaty: zawiercianski, bedziriski
bierunsko-ledziriski, pszczynski, miasta:

myszkowski, lubliniecki, Dabrowa Gdrnicza, Sosnowiec,
miasta: Mystowice, Jaworzno, Tychy

Ruda $laska, Tarnowskie Gory

Wioletta Dobras

Szymon Twardon

tel. 32 60 32 269, 510 856 769

e-mail: s.twardon@wfosigw.katowice.pl
Region Potudniowo-Zachodni,
obejmujacy powiaty:

raciborski, wodzistawski

mikotowski, rybnicki,

tel. kom.: 32 60 32 265, 887 447 772
e-mail: w.dobras@wfosigw.katowice.pl
Region Potudniowy

obejmujacy powiaty:

bielski, cieszyriski, zywiecki

miasta:

Bielsko-Biata, Katowice

miasta: Rybnik, Zory,
Jastrzebie-zdroj

Gtownymi obszarami realizowanymi obecni na wszystkich najwazniejszych
w ramach Projektu jest doradztwo, wydarzeniach.

promocja i podnoszenie Swiadomosci oraz 3. Dziatania szkoleniowe - szkolimy
wiedzy mieszkancdw, przedsiebiorcow przysztych Energetykow Gminnych

i wtadz lokalnych m.in. w zakresie dziatan oraz inne chetne podmioty.

strona 5



4, Ustugi doradcze w zakresie inwestycji
- udzielamy porad i konsultacji
zwigzanych z przygotowaniem i realizacjg
przyjaznych Srodowisku inwestycji
w zakresie efektywnosci energetycznej
i OZE.

5. Ustugi doradcze dot. dostepnych zrédet
finansowania inwestycji - wskazujemy
dostepne na rynku zrédta finansowania
dziata zmierzajgcych do poprawy stanu
Srodowiska, poprawy jakosci powietrza

oraz przeciwdziatania zmianom klimatu.
Nasze ustugi sg dedykowane dla
jednostek samorzadu terytorialnego,
sektora mieszkaniowego, przedsiebiorstw

oraz 0s6b fizycznych.

Zapraszamy do kontaktu!
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Gospodarka
Obiegu
Zamknietego
- wejSC czy nie
w ten obieg?
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Gospodarka Obiegu Zamknietego
- wejSc¢ czy nie w ten obieg?

Termin Gospodarki Obiegu Zamknietego
(GOZ) od niedawna zagoscit nie tylko

w ujeciu funkcjonowania przedsiebiorstwa,
ale réwniez nas mieszkancéw. Coraz
czesciej styszymy o problemach gmin

z zagospodarowaniem odpadow odbieranych
od mieszkancdw i coraz wiekszymi kosztami
ponoszonymi z tego tytutu. Oczywiscie
podwyzki optat za gospodarowanie
odpadami komunalnymi sg coraz czestsze

i coraz bardziej odczuwalne dla budzetu
domowego. Czy jest jaki$ sposob

na rozwigzanie tego problemu? A moze
zastanowmy sie w jaki sposob w zgodzie

z funkcjonowaniem gospodarki obiegu
zamknietego postaramy sie wytwarzac mniej
odpadow? Sprébujmy roztozy¢ na czesci
zasady funkcjonowania GOZ i poszukac
rozwigzan, dzieki ktérym przyczynimy sie
do powstawania mniejszej ilosci odpaddw.
W modelu gospodarki o obiegu zamknietym
chcemy ograniczy¢ odpady do minimum
poprzez wdrozenie zasady 6R - nazwa
pochodzi od szesSciu angielskich wyrazen:

* REFUSE - odmawiaj,

+ REDUCE - redukuij,

* REUSE - uzywaj ponownie,

+ RECYCLE - segreguj odpady,

* ROT - kompostuj,

+ REPAIR - naprawiaj.

Odmawiaj - czyli nie kupujemy tego,

dzieki czemu puszczamy w obieg wiekszg

ilo$¢ odpadéw. Idgc do sklepu pamietajmy
o0 zabraniu ze sobg torby wielokrotnego
uzytku czy materiatowych woreczkéw na
warzywa czy owoce. Zwracajmy uwage na
produkty, ktérych producenci zmniejszajg
ilos¢ opakowan, ktoére i tak po przyjsciu do
domu od razu wyrzucamy do $mieci.
Redukuj - zastanéwmy sie nad zakupem
kolejnej ,taniej - jednorazowej” zabawki,
czy kolejnej czeSci garderoby, ktéra
niekoniecznie jest nam potrzebna,

ale kupujemy bo akurat jest promocja.
Uzywaj ponownie - to pojecie zaczyna by¢
trendem, poniewaz juz nie jest ,,obciachowe”
robienie zakupdw w sklepach z odziezg
uzywana. Jesli juz nie uzywasz czesci rzeczy
to zastandw sie, czy nie mozesz oddac

ich komus z otoczenia lub wystawi¢ na
platformie sprzedazowe;.

Segreguj odpady - dzieki temu
przyczynimy sie do mozliwosci ponownego
ich wykorzystania. Czesto z pewnoscig
mamy watpliwosci do ktérego pojemnika
wrzuci¢ dany odpad, jednak coraz czesciej
na opakowaniu zaznaczony jest kolor
pojemnika, w ktorym opakowanie powinno
sie znalez¢.

Kompostuj - czyli resztki jedzenia,

ktére pozostajg mozemy wykorzystac

do przetworzenia ich na kompost. Oczywiscie
ten rodzaj przeksztatcenia odpadu

nie wszedzie jest mozliwy. Pamietajmy,
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aby dostosowac sie do sposobu segregacji
jaki obowigzuje w miejscu naszego
zamieszkania.

Naprawiaj - to jest bardzo istotna zasada,
ktéra dzieki zmieniajgcym sie przepisom
powrdci i zndbw w naszym otoczeniu
zagoszczg punkty naprawy sprzetu.

Firmy produkujgce sprzet rtv-agd zostaty
zobowigzane do wydtuzenia zywotnosci
sprzetu i mozliwosci naprawy.

Liniowy model, ktéry funkcjonowat

Zrédto: https://www.parp.gov.pl/component/
content/article/86128:czym-jest-gospodarka-o-
obiegu-zamknietym-i-na-jakich-zasadach-sie-
opiera

w ostatnich latach i opierat sie na zasadzie
wez - wyprodukuj - uzyj - wyrzug,

z pewnoscig kojarzyt nam sie z dobrobytem.
Nie musieliSmy sie zastanawia¢ nad
zaszyciem dziury w skarpetce bo przeciez
sta¢ nas na nowe, z drugiej strony jakos¢
produkowanych rzeczy byta tak staba, ze
nawet nie byto warto poswieci¢ swojego
Czasu na zaszycie tej dziury bo obok

za chwile pojawita sie nastepna. Szybko
zorientowaliSmy sie, ze to jest zty kierunek.
Na szczescie nastepujg zmiany i producenci
zaczeli stawia¢ na produkty bardziej
jakosciowe i wytrzymate, aby mogty nam
stuzyc¢ znacznie dtuzej. Jak najdtuzsze
korzystanie z produktow i recykling
spowalnia wykorzystanie zasobow
naturalnych i zmniejszy emisje dwutlenku
wegla. Przy okazji zastanéwmy sie czy zasada
6R wptywa tylko i wytgcznie na poprawe
stanu srodowiska, czy réwnoczesnie nie

nastgpi poprawa budzetu domowego.
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Oszczedzac energie kazdy moze

1. Wstep

Trwajgcy od ok. 250 lat ciggty rozwoj
technologiczny zapoczgtkowany przez
rewolucje przemystowg pod koniec XVIII w.
wymaga zuzywania coraz wiekszych
ilosci energii. Dodatkowo z racji ciggle
rosngcej liczby ludnosci na Ziemi coraz
wiecej energii zuzywane jest na cele
ogoélnobytowe. Poprawa komfortu

zycia to automatycznie koniecznos¢
wyprodukowania urzgdzen, ktore ten
komfort poprawiajg co w nastepstwie
powoduje koniecznos¢ dostarczenia
odpowiedniej ilosci energii do ich
funkcjonowania. Podstawowy problem
dzisiejszych czasow to skad te energie
pozyskac. Zasoby paliw kopalnych s3
ograniczone, a koszty ich pozyskania

i produkcji coraz wieksze. Do tego
dochodzi kwestia zaobserwowanego
zjawiska ocieplenia klimatu zwigzana
bezposrednio ze sprawg emisji

CO, pochodzgcej m.in. ze spalania

paliw konwencjonalnych. Jednym

ze sposobow ograniczenia emisji CO,
stato sie powigzanie ilosci emitowanego
dwutlenku wegla do atmosfery z kosztem
wytwarzania, doprowadzajgc do sytuacji,
w ktérej na koszt energii ma wptyw udziat
energii produkowanej z paliw kopalnych
(na razie przede wszystkim z wegla
kamiennego czy brunatnego). Ujawnit sie

tez (nie po raz pierwszy) jeszcze jeden

czynnik majgcy wptyw na dostepnosc

i cene nosnikow energii, czyli rosyjski atak
na Ukraine. Kraje europejskie miaty juz
okazje doswiadczyc takich probleméw
w latach 70 XX w. spowodowanych
kryzysem naftowym. Skutkiem tego
byta zmiana polityki energetycznej

np. w krajach skandynawskich (Szwecja,
Dania). Wszystko to sprawia ze trwajacy
XXI wiek staje sie wiekiem ktéry ktos

w dalekiej przysztosci zapewne okresli

wiekiem oszczednosci energii.

2. Zrédta powstawania strat energii
Bazujgc na wiasnych doswiadczeniach
(czeste kontakty ze zwyktymi ,zjadaczami”
energii) moge stwierdzi¢, ze zdecydowana
wiekszos¢ uzytkownikéw energii nie ma
kompletnie ,Swiadomosci energetycznej”,
czyli wiedzy na temat tego ile tak

naprawde jej wykorzystuje czy mowigc

inaczej zuzywa. Jezeli juz takg wiedze
posiada, to jest to wiedza na temat
kosztow jakie ponosi czyli jest w stanie
orientacyjnie okresli¢ kwote jakg ptaci

okresowo za np. prad czy gaz, natomiast
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kompletnie nie wie, jak te koszty powigzac
z iloscig zuzytych kWh energii elektrycznej
czy gazowej (od kilku lat zuzycie gazu
przeliczane jest z m3 na kWh) czy tez GJ
energii cieplnej (w przypadku korzystania

z sieci cieptowniczej).

W pojawiajgcych sie kolejnych podwyzkach
cen nosnikow energii wiekszos¢
mieszkancdw nie jest w stanie okresli¢, jak
podwyzka wptynie na domowy budzet.
Media przekazujgce informacje o wzroscie
kosztéw nosnikow energii nie utatwiajg
sprawy, poniewaz podajg np. wzrosty
procentowe i podajg przyktadowe wzrosty
rachunkéw kwotowo, czyli dalej wszystko
obraca sie wokdt kosztoéw usrednionego
rachunku odnoszgcego sie do miesigca
lub roku, a nie wzrostu kosztu jednostki
energii. W sytuacji kiedy potencjalny
Kowalski nie wie ile zuzywa i ile z tego

co zuzywa wykorzystuje efektywnie,

a ile traci tak naprawde nie wie tez ile
moze zaoszczedzic i co zrobic zeby te
oszczednosci uzyskac, a mozliwosci jest

wiele.

Pierwszy krok to wskazanie zrodet
powstawania strat energii. Na poczgtek
dobrze jest uzmystowic sobie na

CO zuzywana jest energii w naszym
gospodarstwie domowym. llustruje to

zamieszczony obok rysunek. Nalezy

pamietac, ze w wielu przypadkach mozliwe

jest, ze rzeczywiste dane dotyczgce

zuzycia energii bedg odbiegaty od

podanych tu wartosci. Wptyw bedg miaty
np. takie czynniki jak wiek domownikow,
czas ich przebywania w budynku,

nawyki zywieniowe, higieniczne, réznice
w odczuwaniu komfortu cieplnego.
Jednak zawsze powtarzalne bedzie to,

ze gtbwnymi ,pozeraczami” energii
bedzie ogrzewanie pomieszczen, a na
drugim miejscu energia potrzebna do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Nalezy tez pamietac o jednym elemencie,
ktorego nie uwzgledniono, a staje sie
coraz popularniejszy czyli urzgdzeniach
klimatyzacyjnych. Majac juz pojecie o tym,
na co jest zuzywana energia w naszym
typowym gospodarstwie domowym
mozna przejs¢ do tematu zrodet strat tej

energii.

2.1. Straty energii wytworzonej na

potrzeby ogrzewania budynku

zrodto: www.foveotech.pl
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Mozna z powodzeniem zatozy¢, ze skoro
najwiecej energii wykorzystywane jest na
potrzeby ogrzewania budynku, to wtasnie
tutaj jest jej tracone najwiecej, a co za tym
idzie tutaj bedzie najwieksza mozliwos¢
znalezienia oszczednosci.

Na wczesniejszym rysunku
przedstawiono w procentach, ile energii
jest przeznaczonej do ogrzewania

i ktoredy ucieka. Gtéwnym zZrodtem

strat jest wentylacja. Oczywiscie chodzi
tu o powszechnie wystepujgcg w starym
budownictwie (zaréwno w budynkach
jednorodzinnych jak i budownictwie
wielolokalowym) wentylacje grawitacyjna.
Kolejne miejsca ucieczki ciepta to Sciany
oraz okna. Udziat ciepta przenikajgcego
przez dach uzalezniony jest od jego
konstrukcji i tego czy poddasze jest
pomieszczeniem ogrzewanym. Ostatni

element to ucieczka ciepta przez podtoge.

2.2. Straty na etapie wytwarzania
energii na potrzeby ogrzewania
budynku

Koszty ponoszone w gospodarstwie

domowym to nie tylko koszty zuzytej

energii, ale koszt zakupu nosnika tej
energii czyli paliwa statego, gazowego
czy energii elektrycznej badz cieplne;j.

Ten dostarczony do budynku nosnik musi

zostac jeszcze przeksztatcony w energie

cieplng i dostarczony do pomieszczen.

Realizowane to jest: za pomocg systemu

ogrzewania budynku w sktad ktérego

wchodza:

a. zrédto ciepta;

b. sie¢ rozprowadzajgca razem z pionami;

c. grzejniki (kaloryfery, ogrzewanie
podtogowe);

d. zawory odcinajgce, regulacyjne.

Kazdy z elementéw systemu ogrzewania
charakteryzuje pewna sprawnos¢

(z reguty nizsza niz 100%) co powoduije,
ze zle dobrany lub Zle eksploatowany
system moze byc¢ zrodtem wiekszych strat
ciepta, awarii, zmniejszenia sprawnosci
catego uktadu. W konsekwencji moze
generowac wyzsze niz przewidziane
koszty ogrzewania budynku. Zrédtem
powodujgcym straty juz na samym
poczatku cyklu, czyli w trakcie spalania
paliwa (w zrédle na paliwo state) bedg
stosowane paliwa niskiej jakosci (wysoka

zawartos¢ popiotu, duza wilgotnosg).

2.3. Straty energii do produkcji cieptej
wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa to woda

o temperaturze 55-60°C. Koniecznos¢

produkcji cieptej wody uzytkowej

o odpowiednich parametrach powoduje,

zrodto: www.ogrzewnictwo.pl
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ze zmuszeni jesteSmy przeznaczy¢ na

to ok. 15% catej energii wykorzystywanej
w gospodarstwie domowym. Wptyw na
ilos¢ produkowanej cieptej wody beda
miaty dwa elementy: do czego ma zostac
wykorzystana oraz to ile 0séb z niej
korzysta (czyli jakie jest zapotrzebowanie
dobowe). W zamieszczonej tabeli

podano orientacyjne wartosci zuzycia
zimnej oraz cieptej wody na potrzeby
jednej osoby w zaleznos$ci do czego jest
wykorzystywana. Jak widac udziat ciepte]
wody uzytkowej w dobowym zuzyciu wody
to ok. 25%. Podstawowym zrédtem strat
energii wykorzystanej do produkcji cieptej
wody uzytkowej jest nieracjonalne zuzycie
Cieptej wody oraz wykorzystywanie wody
o zbyt wysokiej temperaturze do danej
czynnosci np. mycia. Powoduje to z jednej
strony zwiekszone zuzycie energii do
nagrzania wody, a z drugie zwiekszenie
zuzycia zimnej wody celem schtodzenia

wody gorgce;.

2.4. Pozostate zrédta strat energii
Omodwione wczesniej tematy dotyczyty
strat zwigzanych z 90 % zuzywanej energii
uzytkowej. W pozostatych 10% zawiera
sie energia zuzywana przez sprzet AGD

i RTV, lodowke, energia na przygotowanie
positkow, zmywanie, pranie oraz
oSwietlenie. Przyczyn powstawania strat

energii w tym przypadku jest kilka.

Najwazniejsze z nich to:

a. uzytkowanie sprzetu duzego i matego

AGD oraz sprzetu RTV o niskiej klasie
energetycznej;

b. pozostawianie witgczonych urzgdzen
w sytuacji kiedy z nich nie korzystamy
(wigczony telewizor, zelazko, Swiatto,
wentylator);

c. niewtasciwe uzytkowanie sprzetu
wynikajgce z niestosowania zalecen
wynikajgcych z instrukcji uzytkowania;

d. wykorzystywanie w instalacjach
oswietleniowych zrédet innych niz LED;

e. pozostawianie sprzetu po wytgczeniu

W pozycji czuwania (stand-by).

3. Podsumowanie

Wiedza na temat zuzycia energii w naszym
gospodarstwie domowym, jej rozdziatu

na poszczegblne urzadzenia oraz tego

w jaki sposdb ta energia ,ucieka” w sposéb
niekontrolowany z budynku, czy tez
mieszkania w ktorym zamieszkujemy,

to podstawa do podjecia skutecznych
Srodkéw w ograniczeniu jej zuzycia.

To w jaki sposdb mozna to zrealizowac
mniejszym lub wiekszym kosztem zostanie
opisane w drugiej czesci niniejszego

opracowania.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach
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Dyrektywa CAFE - rewolucja na rynku
motoryzacyjnym w Europie

Dla wszystkich sympatykdédw motoryzacji rok
2035 jest kluczowg datg, ktéra catkowicie
odmieni rynek samochodowy w Europie.
Od tego roku na terenie Unii Europejskiej
zacznie bowiem obowigzywac catkowity
zakaz rejestracji nowych pojazdéw o

masie do 3,5 t, emitujgcych szkodliwe
substancje do atmosfery. Po tej dacie

w salonach bedziemy mogli kupi¢ wytgcznie
samochody zeroemisyjne, czyli w praktyce
wytgcznie pojazdy elektryczne. Unia
Europejska, planujac polityke klimatyczng,
wyznaczyta dla branzy samochodowe;j
Sciezke dojscia do poziomu zeroemisyjnosci,
poprzez zaproponowanie kilku kamieni
milowych. Jednym z nich jest regulacja

CAFE (Clean Air For Europe), czyli Decyzja
wykonawcza Komisji (UE) 2023/1623
z3.08.2023 r., bedgca elementem

szerszej strategii Unii Europejskiej na

rzecz dekarbonizacji transportu i walki

ze zmianami klimatycznymi. Jej gtdwnym
celem jest zmniejszenie emisji CO2

z nowych samochodow osobowych i lekkich
pojazdow dostawczych. Strategia zostata
zainicjonowana juz w 2001 r., natomiast
pierwsze regulacje zostaty wdrozone

w 2008 r, a kolejne aktualizacje nastepowaty
co 5 lat. Jednak dopiero limity obowigzujgce
od 1 stycznia 2025 r. bedg miaty istotny
wptyw na rynek motoryzacyjny w Europie,

wymuszajgc na producentach zmiany

w ofercie pojazddw i strategii sprzedazy.
W niniejszym artykule omowie szczegdtowo
dyrektywe CAFE, jej wptyw na rynek

samochodowy.

Od 2025 r. zostaty wprowadzone nowe

cele emisji CO2, ktore opierajg sie
laboratoryjnym tescie pomiaru zuzycia
paliwa i emisji zanieczyszczen, ktéry jest
stosowany podczas homologacji wszystkich
nowych pojazdéw (tzw. test WLTP). Obecnie
producentow sprzedajgcych na rynku
europejskim swoje samochody osobowe
obowigzuje limit emisji CO2 na poziomie

93,6 g/km. Przy czym jest to wartosc
usredniona dla catej branzy. Co wazne
rozporzgdzenie CAFE nie okresla norm emis;ji
spalin dla samochodéw. Od tego pozostang
dobrze znane nam tzw. normy EURO.
Dyrektywa wyznacza nam natomiast srednie
poziomy emisji CO2 dla koncernéw, od
ktérych bedg ptacone lub nie, w zaleznosci
od tego czy zostang przekroczone, dotkliwe
kary. Kazdemu producentowi zostanie
przypisany indywidualny cel emisji CO2,
uzalezniony od Sredniej masy sprzedawanych
pojazdoéw oraz gamy oferowanych modeli.

W jaki sposob jest wyliczana ta Srednia
norma emisji dla danej marki? Pod uwage
brane sg wszystkie zarejestrowane modele
danej marki na terenie Unii Europejskiej z

napedami elektrycznymi, hybrydowymi oraz
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konwencjonalnymi, a nastepnie na podstawie
danych katalogowych i danych pomiarowych,
ktére wynikajg z normy WLTP, wyliczana

jest Srednia emisja. Przyktadowo, jezeli dany
producent sprzedat 150 tys. sztuk modelu
benzynowego o emisji CO2 wynoszacej

150 g/km, a takze 50 tys. sztuk modelu

0 emisji nieprzekraczajgcej 100 g/km i 50 tys.
sztuk bezemisyjnego modelu elektrycznego,
to Srednia emisja dla marki wyniosta 110
g/km. Do konica 2024 r. producentéw
sprzedajgcych swoje samochody osobowe
na europejskim rynku obowigzywat limit
emisji CO2 wynoszacy 118 g/km. Komisja
Europejska przygotowata w zesztym roku
raport, z ktérego wynika, ze Srednie emisje
koncerndw motoryzacyjnych wyniosty

w Europie ok. 122 g/km.

W efekcie wiekszos¢ koncerndw byta w

95 euro kary za kazdy g/km przekroczonego
limitu emisji CO2 dla nowo rejestrowanego
samochodu osobowego bgdz dostawczego.
Jak to wyglada w praktyce? Teoretycznie
nowo rejestrowany samochdéd Toyota
Corolla Sedan w wersji wyposazenia Style

z napedem hybrydowym o pojemnosci 1.8 |
i Sredniej emisji CO2 na poziomie 104 g/km,
ktéry w zesztym roku miescit sie w limicie, od
stycznia biezgcego roku zostanie obarczony
karg za przekroczenie emisji w wysokosci:
(104 g/km - 97 g/km) x 95 eur = 665 euro.
Dlaczego napisatem teoretycznie? Komisja
Europejska ma sie bowiem przygladac

tym Srednim emisjom z catej sprzedazy
samochodow w poszczegdinych markach

w skali Europy przez caty 2025 r. Importerzy
poszczegbdlnych producentow zaktadaja,

ze w potowie 2025 r. by¢ moze nastgpi jakas

Emisyjnos¢ wg marek w pierwszym poétroczu 2024 r.

producent srednia emisja styczen celna 2024r. cel na 2025r.
- czerwiec 2024 r.
Tesla 0 0 0
Stellantis 113 113 97
Volkswagen 123 121 94
Toyota 105 114 97
Renault - Nissan 114 113 97
BMW 106 131 91
Mercedes 108 138 88
Hyundai 108 117 96
Ford 125 124 93
Geely 56 138 88

stanie sprostac obowigzujgcym limitom.
Zmienito sie to 1 stycznia 2025 r. Wszyscy

producenci bedg zobowigzani zapfacic¢

korekta uwzgledniajgca mniej lub bardziej
zawitg sytuacje na rynku. Ewentualne kary

zaczng byc¢ naktadane w 2026 r. Jak tatwo
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sie domysli¢, firmy ktdre nie spetnig norm
przerzucg koszty na klientow. Zreszta
obserwujgc cenniki poszczegdlnych
producentow, dato sie juz zauwazy¢
stopniowe podwyzki cen w 3 i 4 kwartale

ubiegtego roku na modele z rocznika 2025.

Podniesienie cen samochodow zasilanych
konwencjonalnie to tylko jeden z mozliwych
scenariuszy pozwalajgcych na dostosowanie
sie producentdéw do nowych przepisow.
Teoretycznie mozemy sobie wyobrazic,

ze potencjalne kary producenci wezmg

na swoje barki, ale w praktyce taki
scenariusz wydaje sie niemozliwy,
poniewaz koncerny motoryzacyjne

nie sg instytucjami charytatywnymi

i muszg generowac zyski. Podwyzki cen
nowych samochoddw mogg sie okazac
szczegOlnie bolesne dla konsumentow aut
budzetowych z segmentu Ai B. Ta grupa
klientéw jest bardzo wyczulona na cene
wyjsciowg samochodu, a ewentualne 30%
podwyzki spowodujg odstgpienie od decyzji
zakupowych, a w konsekwencji wycofanie
przez producentdéw z oferty najmniejszych
samochodéw. W przypadku wiekszych
pojazddw, a co za tym idzie rowniez
drozszych, procentowe podwyzki cen

bedg nizsze i tatwiejsze do zaakceptowania
przez potencjalnych klientow. Aby spetnic
wymogi dyrektywy CAFE, producenci
muszg zwiekszy¢ udziat pojazdéw

nisko i zeroemisyjnych w swojej ofercie.

W praktyce oznacza to intensyfikacje prac

nad rozwojem i produkcjg samochodéw

elektrycznych, oraz hybrydowych typu plug-
in. Inwestycje w nowe technologie, badania

i rozwoj pojazdoéw niskoemisyjnych generuijg
wysokie koszty dla producentéw, ktére sg jak
juz wczesniej wspomniatem przektadane na
ceny samochoddw. Producenci intensyfikujg
dziatania marketingowe promujgce pojazdy
nisko i zeroemisyjne. W reklamach coraz
czesciej podkreslane sg zalety samochodéw
elektrycznych i hybrydowych, takie jak

niskie koszty eksploatacji, zerowa emisja
spalin czy wysoki komfort jazdy. Pomimo
tego wsrod wielu klientéw nadal widac

opor przed zakupem takich pojazdéw,

co uzasadniajg obawami o ograniczony
zasieg, dtugi czas tadowania, czy potencjalnie
wysoki koszt wymiany baterii. Nie bez
znaczenia sg rowniez wysokie ceny pojazdéw
elektrycznych oraz ich wyzsza utrata
wartosci w poréwnaniu z samochodami

spalinowymi.

Nie da sie ukry¢, ze Dyrektywa CAFE ma
znaczacy wptyw na rynek samochodowy

w Europie, przyspieszajgc przejscie w strone
transportu niskoemisyjnego. W dtuzszej
perspektywie moze to przynies¢ korzysci
dla Srodowiska i zdrowia publicznego, ale

w krétkim terminie prowadzi do wzrostu
cen samochoddw i ograniczenia wyboru

dla konsumentow.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

Szymon Twardon
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Prawidtowa wentylacja pomieszczen
mieszkalnych - problemy i rozterki

Polakow

Trwa w petni sezon grzewczy, a wraz z nim
wzrasta odsetek przypadkéw zatrucia
tlenkiem wegla. Niestety, mimo licznych
akcji edukacyjnych o tym jak bronic sie
przed czadem, z sezonu na sezon wzrasta

liczba podtru¢ tlenkiem wegla.

Analizujgc ubiegly sezon grzewczy, czyli
okres od 1 pazdziernika 2023 r. (umownego
rozpoczecia sezonu grzewczego) do

31 grudnia 2023 r. odnotowano 1460
interwencji, w tym 757 oséb ulegto
podtruciu, a 28 0sob stracito zycie [2]. Skala
zagrozenia jest wiec ogromna. Jedng z
gtéwnych przyczyn tak licznych przypadkow
podtruc tlenkiem wegla jest niesprawnie

dziatajgca wentylacja lub jej brak.

W przewazajgcej liczbie budynkdéw w Polsce
jak i na terenie wojewddztwa $lgskiego

do wentylacji pomieszczeh mieszkalnych
stosuje sie naturalny cigg wentylacyjny,

co podyktowane jest w gtdbwnej mierze

wiekiem budynkéw. Budynki projektowane

Rysunek 1. Statystyka zatru¢ tlenkiem wegla

w Polsce w sezonach grzewczych 2014-2023 [']

w ubiegtym wieku, a w wojewodztwie
Slgskim jest ich ponad 1,5 min,
dostoswane sg do dziatania wentylacji
grawitacyjnej. Modernizacja niniejszych

budynkdéw poprzez np. docieplenie

strona 20



Scian zewnetrznych, wymiane stolarki
okiennej i drzwiowej moze doprowadzic¢
do zaburzenia dziatania wentylacji
grawitacyjnej, co w dalszej kolejnosci
prowadzi do zagrzybienia mieszkan

oraz narazenia na zatrucie czadem oséb
przebywajgcych w zle wentylowanych
pomieszczeniach. Przyktadem moze

by¢ usuniecie kratki wentylacyjnej

z pomieszczenia kuchni i argumentacja
projektanta kuchni, iz za wentylacje

w pomieszczeniu bedzie odpowiadat okap
kuchenny. Tego typu postepowanie, choc
od strony inzynierii Srodowiska i prawa
budowlanego, nie miesci sie w gtowie, ma
swoje odzwierciedlenie w realnym zyciu

i niestety moze doprowadzi¢ do tragedii.

Nieprzemyslana modernizacja budynku
moze zaszkodzic!

Zakup nowych okien jest znaczgcym
obcigzeniem budzetu domowego,
zazwyczaj na taki krok decydujemy sie
wtedy, kiedy dochodzimy do wniosku,

ze obecne okna sie po prostu zuzyty,

a w mrozne dni czujemy od okna
nieprzyjemny powiew zimnego powietrza,
ktére przeciez trzeba ogrza¢. Wybieramy
zatem okna szczelne, energooszczedne

i odpowiednio wyciszone, co jest jak
najbardziej naturalnym zachowaniem.
Zapominamy jednak o tym, ze poprzez
wymiane okien na bardziej szczelne

niz dotychczasowe ograniczamy

doptyw powietrza do pomieszczenia,

ktéry wczesniej byt realizowany przez

nieszczelnosci, co przy fakcie, iz kazdy

z nas bezustannie uwalnia ciepto, a tym
samym i wilgo¢ do powierza (przecietne
uzytkowanie mieszkania powoduje
powstanie kilkunastu kilograméw pary
wodnej w ciggu doby) powoduje zachwianie
bilansu wilgoci, co w nastepstwie prowadzi
do stopniowego zawilgocenia budynku,
czego efektem jest wystgpienie plesni,
ktéra najczesciej pojawia sie w naroznikach
$cian naszego mieszkania. Wielu
producentow okien, aby umozliwi¢ lepszg
wymiane powietrza oferuje okna z tzw.
mikrowentylacjg. Rozwigzanie tego typu jak
i zalecenia, aby mozliwie czesto wietrzyc
mieszkania ma jedng zasadniczg wade -
uzaleznione jest od Swiadomej ingerencji
cztowieka, co przy dynamicznym trybie
zycia wspotczesnego cztowieka bardzo
czesto pozostaje tylko ,teorig”. Posrednim
rozwigzaniem powyzszego problemu
moze by¢ zastosowanie nawiewnikow
higroskopijnych w oknie lub nad oknem

w skrzynce rolety okiennej lub Scianie
zewnetrznej. Nawiewniki higrosterowalne
pozwalajg w zaleznosci od poziomu
wilgotnos$ci powietrza wewnatrz
pomieszczenia automatycznie regulowac
doptyw powietrza, dziatajg bezobstugowo

i nie wymagajg zasilania elektrycznego.
Wedtug zalecen Instytutu Techniki
Budowlanej nawiewniki nalezy montowac
na wysokosci minimum 2 m od podtogi
lub w gérnej czesci okna [2]. Montaz
nawiewnikdéw zgodnie z powyzszymi

zasadami ogranicza wentylacyjne straty
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ciepta, gdyz chtodne powietrze zanim
zostanie przetransportowane do wnetrza
jest ogrzewane przez warstwe cieptego
powietrza zgromadzonego w gornych
partiach pomieszczenia - zatem nie
nalezy sie obawia¢, iz montaz nawiewnika
przyczyni sie do znaczacego wzrostu
zapotrzebowania na ciepto przez lokal,
czy budynek mieszkalny. Optymalnym
rozwigzaniem dla budynkéw w ktérych
dokonano docieplenia przegrod
zewnetrznych tgcznie z wyming stolarki
okiennej i drzwiowej jest zastgpienie
wentylacji grawitacyjnej wentylacjg
mechaniczng, zapewniajgcg witasciwe
parametry powietrza wewnatrz

pomieszczen.

Przed modyfikacjg elementu instalacji
wentylacyjnej zaczerpnij wiedzy
specjalisty

Przed jakgkolwiek modyfikacjg zapoznaj
sie z instalacjg ktérg uzytkujesz, badz
skonsultuj sie z doradcg energetycznym
lub projektantem z uprawnieniami
budowlanymi w danej dziedzinie, gdyz
kazda niewtasciwe przeprowadzona
modernizacja/ingerencja zagraza Twojemu

zyciu lub zdrowiu.

Tres¢ powyzszej sentencji wpasowuje sie
w zachowania tej czesci spoteczenstwa,
ktora doprowadza do kontrolowanego
ograniczenia przeptywu powietrza
wentylacyjnego poprzez zaslepienie

kratek wentylacyjnych. Ttumaczac ten fakt

oszczednoscig energii. Postepowanie tego
typu ma szczeg6lne grozne konsekwencje
w pomieszczeniach w ktérych odbywa sie
proces spalania paliwa statego, ciektego
lub gazowego, gdyz urzagdzenie spalajgce
paliwo state, ciekte lub gazowe spala
takze tlen z pomieszczenia, w ktérym sie
znajduje. Jezeli zostanie odciety strumien
Swiezego powietrza (brak cyrkulacji
powietrza, ciggu kominowego) w tymze
pomieszczeniu bedzie wzrastato stezenie
tlenku wegla do poziomu zagrazajgcemu
zyciu. Piecyk gazowy w matej tazience

z niedroznym przewodem wentylacyjnym
w ciggu jednej minuty moze wytworzyc
Smiertelng dawke tlenku wegla. Zgodnie

z polskimi przepisami budowlanymi wloty
do przewoddw wentylacyjnych muszg

sie znajdowad w kuchni, tazience lub w.c.
oraz pomieszczeniach bezokiennych.

Aby usungc zanieczyszczone powietrze

z wszystkich pomieszczen, takze tych

w ktorych nie ma kratek wentylacyjnych,
nalezy zapewnic¢ odpowiednig

cyrkulacje powietrza pomiedzy tymi
pomieszczeniami. W tym celu zgodnie z
Rozporzgdzeniem Minstra Infrastruktury
i Rozwoju w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, w dolnej czesci
drzwi do tazienki, umywalni i wydzielonego
ustepu, nalezy stosowac otwory o
sumarycznym przekroju nie mniejszym
niz 0,022 m?, natomiast pod skrzydtami
drzwiowymi pomiedzy pomieszczeniami

przeznaczonymi na staty pobyt ludzi
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oraz w pomieszczeniu kuchennym nie
nalezy stosowac progéw. Podstawowa
zasadg prawidtowo dziatajgcej wentylacji
grawitacyjnej jest fakt, iz z mieszkania
moze by¢ odprowadzony tylko taki
strumien powietrza jaki do niego wptynie,
stad tez do budynku musi dostac sie
odpowiednia ilos¢ powietrza. Dlatego

dla wiasnego bezpieczenstwa zgodnie

z 8 34 rozporzgdzenia Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z 7.06.2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkow, innych obiektéw budowlanych

i terendéw (Dz.U. Nr 109 poz.719),

w obiektach w ktérych odbywa sie proces

spalania paliwa statego, ciektego lub

gazowego, nalezy usungc¢ zanieczyszczenia

z przewoddw dymowych i spalinowych:

* cztery razy w roku w domach opalanych
paliwem statym (np. weglem, drewnem),

+ dwa razy w roku w domach opalanych
paliwem ciektym i gazowym,

* Co najmniej raz w roku usuwamy
zanieczyszczenia z przewodow

wentylacyjnych.

Z kolei art. 62 ust. 1 pkt 1 c ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.

z 2024 r. poz. 725) zobowigzuje witascicieli

i zarzadcow blokéw mieszkalnych i doméw
jednorodzinnych do okresowej kontroli,

co najmniej raz w roku, stanu technicznego
instalacji gazowych oraz przewodoéw
kominowych (dymowych, spalinowych

i wentylacyjnych).

Jak efektywnie wietrzy¢ mieszkanie
wyposazone w instalacje c.o. z zaworami
termostatycznymi

Obecnie prawie kazda instalacja c.o. jest
lub w najblizszej przysztosci zostanie
wyposazona w zawory termostatyczne.
Montaz zaworéw termostatycznych

na instalacji c.o. to nie tylko zmiana

starych zawordw na nowe, ale takze
przystosowanie sie do nowych warunkéw
eksploatacji instalacji c.o., a wiec

i zmiany nawykéw m.in. przewietrzania
pomieszczen. Zrozumienie wprowadzonych
zmian w instalacji c.o. nawet tych
najmniejszych np. poprzez montaz
zaworéw termostatycznych jest kluczowym
dziataniem kazdego Swiadomego
inwestora. Co tak istotnego jest w proste;j
zamianie zaworu kulowego na zawor
termostatyczny, bgdz w ogole uzbrojenie
instalacji c.o. w zawory termostatyczne?
Aby, to zrozumiec nalezy poznac zasade

dziatania zaworu termostatycznego.

Zasada dziatania zaworu
termostatycznego

Kazdy zawor termostatyczny wyposazony
jest w membrane, ktéra przy wzroscie lub
spadku temperatury w pomieszczeniu
zamyka lub otwiera zawor. Przyktadowo
przy wzroscie temperatury powietrza
optywajgcego gtowice - czujnik
termostatyczny gtowicy reaguje na zmiane
temperatury wzrostem swojej objetosci.
Popychacz zostaje przemieszczony,

powodujgc nacisk na trzpien zaworu,
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CO przy wzroscie temperatury czynnika
0 okoto 2 K powyzej wartosci zadanej
spowoduje odciecie przeptywu czynnika
grzewczego, co w konsekwencji spowoduje
zmiane charakteru przeptywu czynnika
grzewczego w instalacji ze statego na
zmienny. Wartos$¢ zadang temperatury
powietrza optywajgcego gtowice zadaje
uzytkownik danego pomieszczenia poprzez
wybranie na gtowicy zaworu odpowiedniej
wartosci temperatury przyporzgdkowanej
do oznaczen od 1 do 5. Producenci
zaworow termostatycznych w kartach
katalogowych niniejszych zaworéw
okreslajg jakie maksymalne temperatury
powietrza wewnetrznego odpowiadajg
poszczegblnym liczcbom. Zazwyczaj niniejsze
zaleznosci przedstawiajg sie nastepujgco:

0 -temp.ok.7°C

1. - temp. ok. 13 °C,

2. -temp. ok. 17 °C,

3. -temp. ok. 20 °C,

4. - temp. ok. 23 °C,

5. - temp. ok. 26 °C.

Reasumujac, gtowice termostatyczne to
urzgdzenia regulujgce ilos¢ dostarczonego

ciepta do pomieszczenia proporcjonalnie do

réznicy pomiedzy temperaturg ustawiong
przez uzytkownika na gtowicy zaworu,

a temperaturg powietrza otoczenia,

jaka wykrywa termostat zaworu. Zatem

w przypadku, gdy zawdr termostatyczny
w okresie zimowym ustawiony jest

W pozycji np. 3, natomiast na zewnatrz
panujg temperatury ponizej zera, doptyw
ciepta do grzejnika bedzie realizowany tak
dtugo pdéki w pomieszczeniu nie zostanie
osiggnieta temperatura 20°C. W momencie
otwarcia okna badz jego rozszczelnienia
w celu przewietrzenia pomieszczenia,
temperatura w danym pomieszczeniu
zostanie obnizona i przy pozostajgcym

W pozycji 3 zaworze termostatycznym
nastgpi reakcja w postaci dostarczenia
wiekszego strumienia ciepta do grzejnika
tak, aby zostata utrzymana temperatura
20°C [3]. Zachowanie tego typu jest anty
oszczednosciowe i powoduje, iz marnujemy
bezpowrotnie znaczng czes¢ ciepta, ktore
mozna bytoby wykorzysta¢ bardziej
efektywnie, uzyskujgc duzo lepszy efekt
dla naszego portfela, Srodowiska i przede
wszystkim zdrowia. Zatem jak nalezy

sie zachowac przewietrzajgc mieszkanie
wyposazone w zawory termostatyczne?
Pomocng moze by¢ zasada 3x10 minut,
czyli 10 minut przed planowanym
przewietrzeniem mieszkania zamykamy
zawOr termostatyczny, czyli ustawiamy
gtowice zaworu w pozycji * bgdz 0 badz

* (w zaleznosci od producenta zaworu
termostatycznego). Po uptywie 10 minut

przystepujemy do przewietrzania
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pomieszczenia, czyli otwieramy okna na
kolejne 10 minut. Po uptywie 10 minut
(dtuzszy czas otwarcia okna moze
spowodowac nadmierne wyziebienie
mieszkania) zamykamy okna i czekamy
kolejne 10 minut w czasie ktorych ciepto

zmagazynowane m.in. w meblach zostanie

oddane do przewietrzanego pomieszczenia.

Takie postepowanie pozwoli w momencie
otwarcia zaworu termostatycznego na
doptyw mniejszej ilosci ciepta do grzejnika
w celu ogrzania powietrza w pomieszczeniu
do zadanej na termostacie temperatury.
Powyzszy spos6b pozwala zaoszczedzi¢
ciepto, poprawia efektywnos¢

procesu oraz komfort uzytkowania
mieszkania (petna wymiana powietrza

W pomieszczeniu).

Podsumowanie

Decyzja o modernizacji budynku powinna
by¢ zawsze podparta szczegdtowg analizg
techniczno-ekonomiczng, ktéra oprocz
wymiernych korzysci materialnych
uwzgledni takze zachowanie odpowiednich
warunkow wptywajacych na zdrowie

oraz dobre samopoczucie. Zatem oproécz
oszczednosci ekonomicznych wynikajgcych
z przeprowadzonych inwestycji wazne

jest to, aby zachowac¢ odpowiednig
wentylacje budynku, dostep do Swiatta
dziennego czy nastonecznienie, tak,

aby po modernizacji unikng¢ syndromu
tzw. chorego budynku. Pojecie syndromu
chorego budynku znane jest od lat 70-tych

ubiegtego wieku i odnosi sie do budynkéw

w ktorych 30% uzytkownikow uskarza sie
na zte warunki we wnetrzach i niekorzystny
klimat, jaki w nich panuje. W 1982 roku
syndrom chorego budynku zostat uznany
przez WHO jako zagrazajgcy zdrowiu
cztowieka. Niestety dla statystycznego
Polaka pojecie mikroklimatu pomieszczenia
jest pojeciem obcym i w zwigzku z tym
pomijanym w ogolnym rozrachunku
inwestycji, co jest ogromnym btedem,

gdyz wptywa znaczgco na pogorszenie
naszego zdrowia, ktére jest bezcenne

lub w najgorszym przypadku jego utrate,

a nawet Smier¢, co potwierdzajg statystyki

przedstawione w niniejszym artykule.

Literatura
['] http://www.katowice.kwpsp.gov.pl
[?] facebook@kg.straz.gov.pl

[*1 www.wentylacja.org.pl

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

tukasz Balion
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Zastosowanie kamery termowizyjnej

w budownictwie

Pierwsze kamery termowizyjne poczgwszy
od lat 60-tych XX w. znalazty swoje
zastosowanie w sektorze wojskowym.

Byty to wowczas bardzo drogie i nieporeczne
urzgdzenia, ktére wymagaty chtodzenia
ciektym azotem. Dostep do nowych
technologii na przetomie XX i XXI wieku
spowodowat poprawe ich jakosci oraz
ergonomii uzytkowania. Staty sie duzo
|zejsze, prostsze w obstudze i bardziej
dostepne. Powyzsze czynniki wptynety
bezposrednio na spadek ich cen oraz otwarty
mozliwos¢ zastosowania rowniez w sektorze
cywilnym. Jednym z obszaréw, w ktérym
termowizja znalazta swoje miejsce jest
budownictwo. W ostatnich latach kamery
termowizyjne zaczety by¢ powszechnie
stosowane jako narzedzia diagnostyczne
przy ocenie szczelnoSci budynkdw oraz stanu

instalacji sanitarnych.

Wbrew powszechnej opinii kamera
termowizyjna nie mierzy temperatury,

a intensywnos¢ promieniowania
podczerwonego emitowanego przez
badany obiekt. Promieniowanie
podczerwone jest to rodzaj promieniowania
elektromagnetycznego o dtugosci fal

w zakresie 780 nm - 1 mm, ktére sg
niewidoczne dla ludzkiego oka. Docierajg one
do matrycy kamery przez uktad optyczny,
tworzac obraz w podczerwieni zwany

termogramem. Wprowadzajgc do ustawien

kamery parametr charakterystyczny dla
badanej powierzchni - emisyjnos¢, a takze
okreslajgc temperature odbicia oraz
uwzgledniajgc warunki pomiarowe, mozliwe
jest okreslenie z duzg doktadnoscig rozktadu
temperatury rzeczywistej catej badanej
powierzchni i wychwycenie wystepujgcych

anomalii.

Rys. 1. Straty ciepta przez nieocieplong
przegrode zewnetrzng zabytkowego budynku
uzytecznosci publicznej szczegdlnie widoczne

w miejscu lokalizacji grzejnikéw. Widok od strony
zewnetrznej.

Jednym z podstawowych zastosowan
kamery termowizyjnej w budownictwie

jest identyfikacja zrodet problemdéw
zwigzanych z brakiem szczelnosci budynku.
Zlokalizowanie tzw. mostkow cieplnych,
ktoére odpowiadajg za nadmierne straty
ciepta w budynku, moze utatwic inwestorowi

podjecie decyzji o przeprowadzeniu
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inwestycji termomodernizacyjnej, a co za
tym idzie zminimalizowaniu strat i tym
samym ograniczeniu nadmiernych kosztéw
eksploatacyjnych. Dzieki termowizji mozna
takze wskaza¢ miejsca narazone na state
badz czasowe zawilgocenie powierzchni
prowadzgce do rozwoju plesni. Ponadto
badanie kamerg termowizyjng umozliwia
ocene jakosci montazu stolarki okiennej

i drzwiowej czy tez zidentyfikowanie

wad fabrycznych w oszkleniu. Pomiary
termowizyjne szczelnosci budynku mozna
wykonywac zaréwno od zewnatrz jak

i wewnatrz budynku. Jednakze, aby uzyskac
najbardziej wiarygodne i doktadne wyniki
wskazane bytoby, aby takie badanie
przeprowadzono od strony wewnetrznej.
Czesto wymaga to jednak wiekszego naktadu
pracy z uwagi na koniecznos¢ dostepu do
poszczegblnych pomieszczen. Pomiary
przegrod budowlanych nalezy wykonywac
przy réznicy temperatur powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego wynoszgacej

co najmniej 10°C.

Wielka zaletg kamery termowizyjnej jest
bezinwazyjnos¢ prowadzonego badania,
dzieki czemu daje ona szerokie mozliwosci

diagnostyczne rowniez instalatorom. Bardzo

czesto instalacje grzewcze sg zabudowane
lub zatopione w przegrodach budowlanych.
W przypadku awarii precyzyjne okreslenie
lokalizacji uszkodzenia bez zastosowania
kamery termowizyjnej jest trudne i zwykle
wigze sie z ponoszeniem dodatkowych
kosztéw zwigzanych z demontazem lub
rozbiorkg zabudowy. W zakresie oceny
pracy instalacji grzewczych i chtodniczych
mozliwe jest takze m. in. zidentyfikowanie
miejsc wyciekdw czynnika grzewczego lub
chtodniczego, ocena jakosci wykonania

i ciggtosci izolacji przewododw, a takze
lokalizowanie przebiegu petli grzewczych
instalacji ogrzewania podtogowego
zatopionych w posadzce. Stosunkowo tatwo
mozna rowniez zdiagnozowac zapowietrzenie
lub nieprawidtowe podtgczenie grzejnika.
Kamerg termowizyjng mozna zlokalizowac
réwniez miejsca o podwyzszonej
temperaturze w instalacjach elektrycznych
lub uktadach mechanicznych, ktére moga
by¢ oznakg zblizajgcej sie awarii. Umozliwia

to zaplanowanie wymiany w odpowiednim

Rys. 2. Mostki cieplne w miejscu tgczenia Scian
i sufitu w budynku mieszkalnym.
Widok od strony pomieszczenia.
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momencie wadliwego lub zuzytego elementu
oraz podjecie niezbednych dziatarh majgcych
na celu zapobiegniecie powazniejszym
problemom w przysztosci. Kamera
termowizyjna moze takze sprawdzic sie przy
diagnozowaniu probleméw z prawidtowym
dziataniem instalacji wentylacji i klimatyzacji,
m. in. w zakresie oceny szczelno$ci kanatow
wentylacyjnych, pracy nawiewnikéw oraz
ustaleniu zasiegu strumienia powietrza
wentylacyjnego lub wyptywajgcego

z klimatyzatora.

Badanie kamerg termowizyjng znalazto
réwniez swoje zastosowanie w obszarze
odnawialnych zrédet energii. Wraz

z ogromnym wzrostem ilosci instalacji
fotowoltaicznych w ostatnich latach

mozna spodziewac sie zwiekszonego
zainteresowania inwestorow oceng

stanu paneli fotowoltaicznych za pomocg

Rys. 3. Zastosowanie kamery termowizyjnej
do wykrycia przebiegu zabudowanej instalacji
centralnego ogrzewania.

kamery termowizyjnej. W procesie
produkcji, transportu, magazynowania

lub nieprawidtowego montazu paneli
fotowoltaicznych mogg powstac tzw. ,.hot
spoty” czyli gorgce punkty. Sg to bardzo mate
wady materiatowe, ktére powodujg utrate
efektywnosci modutu fotowoltaicznego oraz
jego przyspieszone zuzycie, a w najgorszym
przypadku samozapton instalacji. Miejsca

te majg tendencje do uzyskiwania znacznie
wyzszej temperatury, niz prawidtowo
dziatajgce ogniwa, dzieki czemu mozliwe jest

wykrycie wadliwych elementdw.

Najczesciej na zlecenie badania
termowizyjnego witasciciele obiektu decydujg
sie dopiero w momencie zaobserwowania
nieprawidtowosci w pracy instalacji

czy tez nieszczelnosci budynku. Jednak
warto pamietac, ze badanie kamerg
termowizyjng moze by¢ wykonywane nie
tylko w budynku juz eksploatowanym.

W celu wczesnego wykrycia ewentualnych
nieprawidtowosci i unikniecia dodatkowych
kosztow w przysztosci, inwestorzy coraz
czesciej decyduijg sie na zlecenie badania juz
w momencie odbioru nowego mieszkania
czy domu. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci profesjonalnie
wykonany raport z badania moze

stanowic istotny dokument w rozmowach

z wykonawcami prac budowlanych

i instalacyjnych, deweloperem czy tez
firmami ubezpieczeniowymi. Badanie
termowizyjne moze stanowic réwniez

forme kontroli jakosci wykonanych juz prac
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Rys. 4. ,Hot spoty” na uszkodzonym module
fotowoltaicznym widoczne w podczerwieni.

termomodernizacyjnych. Warto zaznaczy¢,
ze wykonanie analizy termograficznej
budynku jest ustuga, ktérej koszt mozna
odliczy¢ w ramach podatkowej ulgi
termomodernizacyjnej, z ktérej korzystac
mogg wiasciciele lub wspdtwiasciciele

domow jednorodzinnych.

Obecnie problemu nie stanowi juz

sam dostep do urzgdzenia i mozliwos¢
wykonania badania, a prawidtowe jego
przeprowadzenie i interpretacja otrzymanych
wynikéw pomiaru. Termogramy uzyskane
dzieki badaniu i mozliwos$¢ barwnego
przedstawienia rozktadu temperatur

na obrazie w podczerwieni sprawiajg
wrazenie pozornie tatwych w ocenie, jednak
W rzeczywistosci wymagajg one posiadania
wiedzy z zakresu termodynamiki i przeptywu

ciepta. Zatem zlecajgc badanie kamerg

termowizyjng nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na kompetencje i doswiadczenie
operatora kamery. Brak odpowiedniego
przeszkolenia moze spowodowac
wyciggniecie btednych wnioskéw przez
osobe wykonujgcg badanie i narazenie

inwestora na niepotrzebne koszty.

W tym miejscu warto nadmienié, ze Doradcy
Energetyczni z Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach w styczniu 2025 r. rozpoczeli
akcje bezptatnych badan termowizyjnych
budynkoéw uzytecznosci publicznej
nalezacych do jednostek samorzgdu
terytorialnego oraz ich spotek. Akcja ma
charakter edukacyjno-szkoleniowy i ma

na celu wsparcie gmin wojewddztwa
Slaskiego w odpowiednim zaplanowaniu

i przygotowaniu sie do przeprowadzenia
inwestycji termomodernizacyjnych,
finansowanych niejednokrotnie ze Srodkéw
krajowych bedacych w dyspozycji WFOSIGW
w Katowicach czy tez funduszy europejskich.
ZespO6t Doradcédw Energetycznych
WFOSIGW w Katowicach realizuje swoje
dziatania w ramach ,Projektu Doradztwa
Energetycznego” finansowanego z Funduszy
Europejskich na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

Michat Bugiel
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Nowe przepisy - impulsem do rozwoju

klastrow energii

Po pewnym okresie stagnacji specjalistyczne
media wiecej uwagi poswiecajg klastrom
energii. Wszystko to za sprawg nowelizacji
ustawy z 20.02.2015 r. o odnawialnych

zrédfach energii.

Nowelizacja zostata wprowadzona w 2024 r.
i przewiduje dtugo oczekiwane i postulowane
przez Srodowisko zachety finansowe dla

klastréw energii.

Nie wszyscy sg specjalistami energetykami
lub cieptownikami i nie muszg wiedzie¢ czym
wiasciwie te klastry sg i dlaczego sg takie

wazne, ze poswiecamy im uwage.

Co oznacza stowo ,klaster”? Cytujac za
Encyklopedig PWN to stowo wywodzgce sie

z jezyka angielskiego, oznaczajgce ,grono”,
.Kis¢”, ,zlepek”. R6zne branze zaadoptowaty
to stowo do swoich potrzeb, np. muzyczna,
informatyczna czy chemiczna, ktéra mianem
klastra okresla agregaty ztozonych z wiekszej
liczby jednostek (atomow, czgsteczek, jonow)

tworzgcych struktury przestrzenne.

Jak i dlaczego ten ,zlepek” trafit do jezyka
energetyki? Za sprawg nowych technologii,
ktére umozliwity rozproszone wytwarzanie
energii elektrycznej w skali mikro przez

np. mate sitownie wiatrowe czy przede

wszystkim instalacje fotowoltaiczne.

Widac je dookota, gtéwnie na dachach
réznych budynkdéw publicznych, szkotach,
zaktadach przemystowych, a takze

budynkach mieszkalnych.

Od wielu lat energia elektryczna byta
wytwarzana przez duze, profesjonalne
elektrownie i elektrocieptownie

i za posrednictwem operatoréw systemow
dystrybucji przesytana w jednym kierunku
do odbiorcow koncowych. Teraz wielu

tych odbiorcow samodzielnie produkuje
energie elektryczng z odnawialnych zrédet
na potrzeby wiasne, a ze to produkcja
nieprzewidywalna, pogodozalezna, czasem
produkuje duzo - wiecej niz potrzebuije,

a czasem nie jest w stanie zaspokoi¢ swoich
potrzeb. Producent musi zatem czasem
sprzedawac wyprodukowang przez siebie
energie do sieci dystrybucji, a czasem z niej
energie pobierac. W ten sposéb bierny
konsument energii stat sie rownoczesnie
producentem i konsumentem czyli

prosumentem.

Szybki rozwoj technologii spowodowat,

ze prosumentéw dookota zaczeto
przybywac wrecz lawinowo. Powstata wiec
potrzeba sformalizowania ich dziatania,

a takze jakiegos ich grupowania, zeby
tatwiej byto zarzgdzac zmiennymi w czasie

podazg i popytem na energie elektryczna.
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| tak zaczeto méwic o owych ,zlepkach
prosumentéw” energii elektrycznej

czyli klastrach energii.

Klastry energii znalazty swoje miejsce

w systemie prawnym czyli Ustawie o OZE
juz w 2015 roku i w tym czasie zaczety
powstawac. Niektére z nich dalej funkcjonuja
z powodzeniem, ale wiele zakonczyto swojg
niefatwa przeciez dziatalno$¢. Srodowisko
prosumenckie postulowato potrzebe
utatwien i wsparcia finansowego dla
nowopowstatych klastréw. Znaczgce zmiany
prawne zostaty wprowadzone ostatnig,

ubiegtoroczng nowelizacjg ustawy.

Zmiany znaczgce, bo zaczety sie od definicji
klastra. Klaster energii to porozumienie,
ktorego przedmiotem jest wspotpraca

w zakresie wytwarzania, magazynowania,
réwnowazenia zapotrzebowania,
dystrybucji energii elektrycznej lub cieplnej
lub paliw w celu zapewnienia stronom
korzysci gospodarczych, spotecznych

lub Srodowiskowych lub zwiekszenia
elastycznosci systemu elektro -
energetycznego. Klaster mogg tworzyc
wytworcy energii z OZE i odbiorcy
koncowi. Warunkiem jest, i to nowos¢,
zeby cztonkiem klastra byta jednostka
samorzadu terytorialnego, na terenie
ktdérej to porozumienie jest zawierane

lub spbtka kapitatowa utworzona przez
j-s.t., czyli popularne spo6tki komunalne

np. przedsiebiorstwa cieptownicze,

wodociggowe itp. Klaster, ktéry ma zapewnic

réwnowazenie potrzeb musi dziata¢ na
ograniczonym obszarze, zgodnie z ustawg

jednego powiatu lub 5 gmin.

|dee utworzenia klastra musi ktos
zainicjowac. Ktos, kto zauwazy potencjat

w zakresie wytwarzania energii, bo potrzeby
konsumentéw widzg chyba wszyscy,
korzysci jakie mozna ze wspdlnego dziatania
0siggnac. | to jest wiasnie pierwszy etap na
drodze do tworzenia klastra, opracowanie
koncepdji - czyli okreslenie obszaru dziatania,
zrobienie bilansu mozliwosci produkcyjnych
wewnatrz klastra, bilansu potrzeb, okres$lenie
mozliwosci magazynowania energii,
okreslenie i uzgodnienie z operatorem
systemu dystrybucji punktow wigczenia

do sieci (@ OSD ma taki obowigzek),
przekonanie jak najwiekszej liczby cztonkéw
z obszaru dziatania klastra do przystgpienia
do porozumienia (bo w ilosci i jednosci

sita) i zarysowanie korzysci. Bez jasnego
wskazania mozliwych do osiggniecia
korzysci gospodarczych, spotecznych

lub Srodowiskowych zmobilizowanie
prosumentéw do podijecia wysitku
organizacyjnego jest prawie niemozliwe.
Rola inspirujgcego do dziatania czesto
przypada gminie, ktéra realizuje polityke
energetyczng z dbatoscig o Srodowisko

lub wskazanej przez nig sp6tce komunalnej

dysponujgcej zapleczem organizacyjnym.

Kolejny etap, to juz sformalizowanie
poczynionych wczesniej uzgodnien, czyli

podpisanie umow cywilno - prawnych
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ze wszystkimi cztonkami klastra, okreslenie
ich praw i obowigzkow, zakresu dziatalnosci
(nie musi to by¢ tylko energia elektryczna,
moze by¢ réwniez ciepto), wybor
koordynatora i okreslenie jego obowigzkéw
i uprawnien, a takze okreslenie czasu
obowigzywania porozumienia i sposob jego

rozwigzania.

Tak zorganizowany klaster jest gotowy,
zeby wystgpi¢ do Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki z wnioskiem o wpis do rejestru
klastrow. Powierzenie Prezesowi URE

obowigzku prowadzenia rejestru klastrow

energii to réwniez wynik nowelizacji ustawy.

Zarejestrowany klaster moze zrobic

krok, dla ktérego podejmowat wszystkie
dotychczasowe wysitki, czyli wystgpic

do lokalnego operatora sieci z wnioskiem

0 zmiane umow dystrybucji i uwzglednienie
w nich nowych korzystniejszych zasad

rozliczen.

Ustawa przewiduje bowiem dla cztonkow
klastra szereg zachet ekonomicznych

w postaci zwolnienia i upustéw

z optat dystrybucyjnych zwolnienie

z optaty kogeneracyjnej i optaty OZE.
Zeby skorzystac ze zwolnien i upustow
nie wystarczy zawigzac klaster energii,
musi on spetnia¢ pewne wymogi, im np.
lepsze zbilansowanie potrzeb i mozliwosci
produkcyjnych w obrebie klastra tym
wyzsze upusty. W kolejnych latach bedg
dochodzity bardziej restrykcyjne wymogi

odnos$nie magazynowania nadmiarowej

energii w klastrze i nie przekazywanie jej
do sieci. Nad tym wszystkim musi czuwac

koordynator klastra.

Klastry mogg réwniez prowadzi¢
dziatalnos¢ gospodarcza byleby tylko cate
przedsiewziecie miato sens ekonomiczny.
Po zarejestrowaniu klastra i zmianie umow
dystrybucyjnych cztonkowie klastra moga
oczekiwac profitow, nizszych rachunkéw
za energie elektryczng, zwiekszenia
niezawodnosci dostaw. Problemy niestety
dalej mogg sie pojawiac. Klastry to zywe
organizmy skupiajgce wielu cztonkow, ktérzy
mogg miec rézne i dynamicznie zmienne
interesy. Najwazniejsze, zeby korzysci

przewyzszaty trudnosci.

Ostatnie ustawowe udogodnienia zostaty
dobrze odebrane przez rynek, bo w regionie
powstajg kolejne klastry skupione wokét
duzych miast. W rejestrze prowadzonym
przez Prezesa URE, wedtug stanu na
18.12.2024 r. wpisanych jest 6 klastréw,

w tym Klaster Energii w Gliwicach

i Ruda Slgska Klaster Energii i Wodoru.
Zaawansowane prace nad tworzeniem
klastréw trwajg m.in. w Katowicach i Zabrzu.

Kibicujemy nowym klastrom.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

Elzbieta Kisiel
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