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Zarzad Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:
Prezes Zarzagdu Mateusz Pindel,

Zastepca Prezesa Zarzadu lwona Gejdel-Targosz.

Stowem wstepu

Oddajemy w Panstwa rece drugg czesc
kwartalnika ,Vademecum energetyczno-
klimatycznego”. W aktualnym wydaniu
kontynuujemy bardzo istotny temat
dotyczacy oszczedzania energii. Opisane
dziatania po wprowadzeniu w swoim
gospodarstwie domowym z pewnoscig
przyczynia sie do ograniczenia zuzycia
energii, a co za tym idzie poprawy stanu
budzetu domowego. Kontynuujgc temat

oszczednos$ci w gospodarstwie domowym,

warto zapoznac sie z artykutem dotyczacym

instalacji fotowoltaicznej - na co zwrdcic
uwage zaréwno na etapie zakupu jak
i pézniejszej eksploatacji, aby instalacja

pracowata dtugo i efektywnie.

Audyt energetyczny to dokument budzacy
duze zainteresowanie w ostatnim czasie,

co sktonito nas do checi przyblizenia
Panstwu tego tematu bardziej szczegdtowo.
Mamy nadzieje, ze ten artykut pozwoli
przyblizy¢ istote opracowania tego
dokumentu - poza uzyskaniem mozliwosci

dofinansowania.

Kolejnymi waznymi tematami, ktére
bezposrednio nas dotyczg sg odpady.
Sposéb gospodarowania odpadow,

jak i wprowadzany system kaucyjny,
stanowi wyzwanie zaréwno dla oséb
odpowiedzialnych za organizacje jak

i kazdego z nas biorgcego udziat w catym
systemie. Podnoszenie Swiadomosci

i edukacja w tym obszarze z pewnoscig
przyczyni sie do bardziej Swiadomego

postepowania z odpadami.

Nie zapominamy o jakosci powietrza

i zanieczyszczeniach liniowych,

czyli powstatych z transportu. Czy szykuja
sie zmiany w rozwoju samochodow
elektrycznych i z czym wigze sie
wprowadzenie normy Euro 6e bis,

Z pewnoscig przeczytajg Panstwo w tym

numerze kwartalnika.

Zachecamy do lektury artykutow
opracowanych przez Zesp6t Doradcow
Energetycznych Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Katowicach.

strona 3



Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Projekt
Doradztwa
Energetycznego
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Projekt Doradztwa Energetycznego

Projekt Doradztwa Energetycznego
realizowany jest przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej we wspdtpracy
z 16 Partnerami (wojewddzkimi
funduszami ochrony sSrodowiska

i gospodarki wodnej). W kazdym
funduszu funkcjonuje Zespot
Doradcéw Energetycznych.

W WFOSIGW w Katowicach jest
szesciu Doradcow, ktorzy realizujg
zadania wg ponizej przedstawionego
podziatu:

P

Ewa Brys

tel. 32 60 32 260, 510 856 798
e-mail: e.brys@wfosigw.katowice.pl
Region Centralny

obejmujacy powiaty:
bierurisko-ledzinski, pszczyriski,
myszkowski, lubliniecki,

miasta:

Ruda Slaska, Tarnowskie Gory

n

Elzbieta Kisiel
tel. kom.: 32 60 32 268, 887 447 771
e-mail: e.kisiel@wfosigw.katowice.pl
Region Zachodni
obejmujacy powiaty:
tarnogorski, gliwicki,
miasta:

Gliwice, Zabrze, Bytom,
Piekary Slaskie

Fa

Szymon Twardori
tel. 32 60 32 269, 510 856 769
e-mail: stwardon@wfosigw.katowice.pl
Region Poludniowo-Zachodni,
obejmujgcy powiaty:
raciborski, wodzistawski
mikotowski, rybnicki,

I miasta: Rybnik, Zory,
Jastrzebie-Zdroj

Gtownymi obszarami realizowanymi
w ramach Projektu jest doradztwo,

promocja i podnoszenie Swiadomosci

oraz wiedzy mieszkancéw,
przedsiebiorcow i wtadz lokalnych
m.in. w zakresie dziatan na rzecz
niskoemisyjnej gospodarki o obiegu
zamknietym, efektywnosci
energetycznej i wykorzystania OZE.

Zadania Doradcéw Energetycznych

realizujacych Projekt, to m.in.:

1. Dziatania edukacyjne - prowadzimy
kampanie i akcje informacyjne,
w tym zajecia edukacyjne.

2. Dziatania informacyjno-promocyjne
- organizujemy konferencje,

Mariusz Wasik

tel. 32 60 32 266, 510 856 799

e-mail: m.wasik@wfosigw.katowice.pl
Region Péinocny

obejmujgcy powiaty:

ktobucki, czestochowski,

miasta:

Czestochowe, Siemianowice Slgskie,
Swigetochtowice, Chorzéw

tukasz Balion
tel. kom.: 32 60 32 267, 887 447 775

e-mail: |.balion@wfosigw.katowice.pl
Region Wschodni
Wioletta Dobras

obejmujacy powiaty:
zawiercianski, bedzinski
miasta:
Dabrowa Gornicza, Sosnowiec,
Mystowice, Jaworzno, Tychy
tel. kom.: 32 60 32 265, 887 447 772
e-mail: w.dobras@wfosigw.katowice.pl
Region Poludniowy
obejmujgcy powiaty:
bielski, cieszyniski, Zzywiecki

| miasta:

Bielsko-Biata, Katowice

szkolenia, warsztaty oraz webinary,
jesteSmy obecni na wszystkich
najwazniejszych wydarzeniach.
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. Dziatania szkoleniowe - szkolimy
przysztych Energetykédw Gminnych
oraz inne chetne podmioty.
.Ustugi doradcze w zakresie
inwestycji - udzielamy porad

i konsultacji zwigzanych

z przygotowaniem i realizacjg
przyjaznych sSrodowisku inwestycji
w zakresie efektywnosci
energetycznej i OZE.

. Ustugi doradcze dot. dostepnych
zrédet finansowania inwestycji

- wskazujemy dostepne na rynku

zrédta finansowania dziatan,
zmierzajgcych do poprawy stanu
Srodowiska, poprawy jakosci
powietrza oraz przeciwdziatania
zmianom klimatu.

Nasze ustugi sg dedykowane dla

jednostek samorzadu terytorialnego,

sektora mieszkaniowego,

przedsiebiorstw oraz osob fizycznych.
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Jak wybrac

| eksploatowac
mikroinstalacje
fotowoltaiczne ?
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Jak wybrac i eksploatowac
mikroinstalacje fotowoltaiczne ?

Wprowadzenie

W dobie rosngcej Swiadomosci ekologicznej
oraz potrzeby redukcji kosztow energii,
coraz wiecej os6b decyduje sie na instalacje
fotowoltaiczne. Jednak, aby instalacja
fotowoltaiczna dziatata efektywnie

przez wiele lat, konieczne jest regularne
przeprowadzanie przegladdw i serwisow.
W artykule zostang oméwione kluczowe
aspekty zwigzane z przeglagdem, serwisem
oraz wyborem komponentéw instalacji

fotowoltaicznych.

Dlaczego przeglad instalacji

fotowoltaicznej jest wazny?

Instalacje fotowoltaiczne sg narazone na

intensywng eksploatacje oraz réznorodne

czynniki zewnetrzne, ktére mogg prowadzic
do uszkodzen.

Regularne przeglady pozwalajg na:

+ Zwiekszenie wydajnosci i trwatosci
systemu: Regularne serwisowanie
instalacji fotowoltaicznej pozwala na
wykrycie i usuniecie drobnych usterek,
zanim przerodzg sie one w powazne
problemy. Dzieki temu system dziata
efektywnie przez dtuzszy czas.

* Podniesienie poziomu bezpieczenstwa
uzytkowania: Uszkodzenia instalacji
fotowoltaicznej mogg prowadzi¢ do
zagrozen, takich jak pozary. Regularne

przeglady pozwalajg na wykrycie

potencjalnych zagrozen i ich eliminacje.
+ Zachowanie prawa do gwarancji

i ubezpieczenia: Wiele uméw

gwarancyjnych wymaga regularnych

przegladdéw instalacji. Brak przegladdéw

moze skutkowac utratg gwarancji.

Jak czesto przeprowadzac przeglad
instalacji fotowoltaicznej?

Obowigzkowe przeglady instalacji

fotowoltaicznej powinny by¢ wykonywane
raz na 5 lat, a kontrola wizualna co najmnie;j
raz do roku. Obowigzek przegladu instalacji
fotowoltaicznej raz na 5 lat wynika z
przepisdw polskiego prawa budowlanego.
Choc przepisy te nie odnoszg sie
bezposrednio do instalacji fotowoltaicznych,

obejmujg one wszystkie instalacje
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elektryczne w budynkach, w tym réwniez

instalacje PV (art. 62 ust. 1 Ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. Prawo budowlane). Warto

rowniez monitorowac stan techniczny na

biezgco i reagowad na wszelkie zauwazone
problemy. Regularne przeglagdy pozwalajg
na:

* Wykrycie uszkodzen mechanicznych:
Panele fotowoltaiczne mogg ulec
uszkodzeniom mechanicznym, takim jak
mikropekniecia. Regularne przeglady
pozwalajg na ich wykrycie i naprawe.

* Usuniecie zanieczyszczen:
Zanieczyszczenia na powierzchni
paneli mogg obnizac ich wydajnosc.
Regularne czyszczenie paneli pozwala
na utrzymanie wysokiej efektywnosci
systemu.

* Monitorowanie wydajnosci: Spadajgca
wydajnos¢ produkcji energii moze by¢
sygnatem problemow z instalacja.
Systematyczne przeglady pozwalajg
na monitorowanie wydajnosci i jej

optymalizacje.

Zakres prac przegladowych

Przeglad instalacji fotowoltaicznej

obejmuije:

* Kontrole powierzchni paneli pod
katem uszkodzen mechanicznych
i zanieczyszczen: Panele fotowoltaiczne
sg narazone na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, ktére mogg prowadzic
do uszkodzen mechanicznych, takich
jak mikropekniecia. Zanieczyszczenia

na powierzchni paneli mogg obnizac

ich wydajnosc. Regularne przeglady
pozwalajg na wykrycie i usuniecie tych
probleméw.

Sprawdzenie stanu technicznego
okablowania AC i DC: Okablowanie
instalacji fotowoltaicznej jest narazone
na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
ktore mogg prowadzi¢ do uszkodzen
izolacji. Regularne przeglady pozwalajg
na wykrycie i naprawe uszkodzen
okablowania.

Ocena sprawnosci falownika oraz
innych elementéw systemu: Falownik
jest kluczowym elementem instalacji
fotowoltaicznej, odpowiedzialnym

za konwersje pradu statego na prad
zmienny. Regularne przeglady pozwalajg
na monitorowanie jego sprawnosci

i wykrycie ewentualnych problemow.
Pomiar parametréw elektrycznych
instalacji: Cykliczne pomiary
parametrow elektrycznych instalacji
pozwalajg na monitorowanie jej

wydajnosci i zgodnosci z normami.

Gwarancja

GWARANCJA

PRODUCENTA

SLSs204



Dobrej jakosci panele fotowoltaiczne

powinny mie¢ dtugg gwarancje, co

Swiadczy o ich trwatosci i niezawodnosci.

Istniejg dwa gtéwne rodzaje gwarangji:

Gwarancja na produkt: Obejmuje
niezawodnos¢ paneli i wynosi zazwyczaj
od 10 do 15 lat. Obejmuje uszkodzenia
mechaniczne, rozklejenie sie paneli,
przegrzewanie itp.

Gwarancja na uzysk energii: Obejmuje
degradacje uzyskéw energii i wynosi
zazwyczaj 25 lat. Gwarantuje, ze uzysk
energii nie spadnie ponizej okreslonego

poziomu (najczesciej 85%).

Wybér wykonawcy

Przy wyborze firmy instalacyjnej warto

zwréci¢ uwage na:

Renome producentéw podzespotow:
Wykonawca powinien korzystac

z podzespotdédw renomowanych
producentéw. Pomdc w tym moze

lista TR1, publikowana corocznie przez
magazyn Bloomberg, ktéra zawiera

liste najbardziej renomowanych
producentdéw fotowoltaicznych

na Swiecie. Firmy te charakteryzujg sie
nie tylko najwyzszg jakoscig produktéw,
ale takze stabilnoscig finansowg oraz
niezawodnoscia. Posiadanie statusu Tier
1 oznacza, ze producent jest solidny

i godny zaufania, co jest szczegdlnie
istotne przy dtugoterminowych
inwestycjach w instalacje fotowoltaiczne.
Podkresli¢ jednak nalezy, ze publikacja

danego producenta na liscie Bloomberga

mowi nam przede wszystkim o skali
jego dziatalnosci, nie oznacza to jednak
ze podzespoty pozostajgce poza tg listg
sg na pewno ztej jakosci.

Warunki gwarancyjne i serwisowe:
Nalezy zwréci¢ uwage na warunki
gwarancyjne oferowane przez
producenta. Warto sprawdzi¢, czy
producent ma swoje przedstawicielstwo
w Polsce, co utatwi rozpatrywanie
roszczen gwarancyjnych. Warunki
gwarancyjne czesto zawierajg

zapis dotyczacy koniecznosci
przeprowadzenia przegladow instalacji.
Zatem nalezy sprawdzi¢, jak czesto
wymagane sg przeglady instalacji? Kto
moze je przeprowadzi¢? Jaki bedzie ich
koszt? W umowie gwarancyjnej moze
pojawic sie zapis, iz wykonawca posiada
pogotowie serwisowe i tylko wykonawca
moze dokonac serwisu naszej instalacji,
a koszt takiego serwisu stanowi odrebny
cennik.

Doswiadczenie i opinie innych
klientow: Warto zdac sie na
doswiadczenie zawodowe wykonawcy
oraz pozytywne opinie wystawiane
przez innych klientéw.

Kwalifikacje monteréw (uprawnienia
SEP E+D lub UDT): Monterzy
przystepujgcy do montazu instalacji,
powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia. Warto upewnic

sie, ze przynajmniej jedna osoba
delegowana do montazu instalacji PV

posiada takie uprawnienia.
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miec projekt zatwierdzony przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. W praktyce
réznie z tym bywa, dlatego warto
zadbac o zatwierdzenie projektu przez
rzeczoznawce.

* Umiesci¢ gasnice proszkowa w poblizu
falownika: W poblizu falownika warto
umiesci¢ gasnice proszkowg, ktéra
w razie pozaru bedzie w stanie doraznie
zagasic instalacje elektryczne. Dobrze,

jesli dostarcza jg wykonawca i montuje

od razu.
Bezpieczenstwo pozarowe * Upewni¢ sie co do jakosci materiatéw
Instalacje fotowoltaiczne, nawet po z jakich korzysta wykonawca
odtgczeniu, pozostajg pod napieciem. instalacji fotowoltaicznej.
Wazne jest, aby:
* Oznakowac instalacje dodatkowymi Jakosé komponentéw
naklejkami informujgacymi stuzby Instalacja fotowoltaiczna, to nie tylko

ratunkowe o obecnosci instalacji pod  panele fotowoltaiczne, to takze falownik,

napieciem: Instalacja fotowoltaiczna, optymalizatory mocy, okablowanie,
nawet po odtgczeniu, pozostaje pod ztgczki, konstrukcja montazowa. Wybor
napieciem. Promienie stohca padajgce odpowiednich komponentdéw jest

na panele powodujg, ze panel pracuje, kluczowy dla bezpieczehnstwa i efektywnej
a odtgczenie falownika nie sprawia, bezawaryjnej pracy instalacji.

ze nie ma tam napiecia. W zwigzku z tym

wykonang instalacje nalezy odpowiednio Nalezy zwréci¢ uwage na:

oznakowac¢ dodatkowymi naklejkami, + Falownik: Falownik, zwany réwniez
ktére informujg stuzby ratunkowe o tym, inwerterem, przeksztatca prad staty (DC)
ze na dachu znajduje sie instalacja generowany przez panele fotowoltaiczne
pracujgca pod napieciem. na prad przemienny (AC), ktory

* Zatwierdzié¢ projekt techniczny moze by¢ uzywany w gospodarstwie
instalacji przez rzeczoznawce domowym lub przesytany do sieci
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych elektroenergetyczne;j. Istniejg rézne
(dla instalacji powyzej 6,5 kW): typy falownikéw, takie jak jednofazowe,
Instalacje powyzej 6,5 kW powinny tréjfazowe, mikroinwertery i falowniki
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hybrydowe. Wybér odpowiedniego typu
zalezy od specyfiki instalacji i potrzeb
uzytkownika. Moc falownika powinna
by¢ dostosowana do mocy instalacji
fotowoltaicznej. Zaleca sie, aby moc
falownika wynosita od 90% do 110%
mocy paneli fotowoltaicznych. Zbyt maty
falownik moze ogranicza¢ wydajnos¢
systemu, podczas gdy zbyt duzy

moze by¢ nieefektywny i kosztowny.
Wysoka sprawnosc¢ falownika (powyzej
95%) oznacza mniejsze straty energii

i wiekszg efektywnosc instalacji.
Falownik powinien mie¢ takze szeroki
zakres napiecia wejsciowego, aby

mogt efektywnie pracowac¢ w réznych
warunkach nastonecznienia.

To zapewnia stabilng prace systemu
nawet przy zmiennych warunkach
pogodowych. Kolejnym waznym
parametrem jest liczba wejs¢ MPPT
(Maximum Power Point Tracking).
Wieksza liczba wejs¢ MPPT pozwala

na lepsze zarzgdzanie energig z
roznych sekcji paneli fotowoltaicznych,
co zwieksza 0gblng wydajnos¢
systemu. Dtugos¢ gwarancji oferowane;j
przez producenta jest wskaznikiem
niezawodnosci falownika. Zaleca

sie wybor falownikéw z gwarancjg
Wynoszgcg co najmniej 5-10 lat.

Na zywotnosc i niezawodnos¢ dziatania
falownika wptywa system chtodzenia
falownika. Najefektywniejszym
systemem chtodzenia falownika

wspotpracujgcego z instalacja

fotowoltaiczng jest chtodzenie aktywne.
Chtodzenie aktywne wykorzystuje
wentylatory do wymuszonego
przeptywu powietrza przez radiator
falownika. Dzieki temu ciepto jest
efektywnie odprowadzane z elementéw
elektronicznych, co pozwala na
utrzymanie nizszej temperatury

pracy urzgdzenia. W praktyce,
obnizenie temperatury o 10°C moze
podwoic¢ zywotnos¢ komponentéw
elektronicznych!. W poréwnaniu do
chtodzenia pasywnego, ktore polega

na naturalnej konwekcji powietrza,
chtodzenie aktywne jest nawet
pieciokrotnie bardziej efektywnel?,
Systemy chtodzenia aktywnego moga
wymagac okresowej konserwacji,

takiej jak czyszczenie wentylatorow,

ich ogbdlne koszty utrzymania sg nizsze
w porownaniu do potencjalnych kosztéw
napraw i wymiany komponentéw

w systemach z chtodzeniem
pasywnymtl. Nowoczesne falowniki
oferujg szereg funkcji dodatkowych,
takich jak monitorowanie pracy
instalacji, diagnostyka usterek, ochrona
przeciwprzepieciowa oraz mozliwos¢
integracji z systemami zarzgdzania
energig. Cho¢ cena falownika jest
waznym czynnikiem, nie powinna

by¢ jedynym kryterium wyboru.
Wazniejsze sg parametry techniczne,
ktére wptywajg na dtugoterminowg

efektywnosc¢ i niezawodnos¢ systemu.
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Rysunek 1. Falownik

Optymalizatory mocy: Optymalizatory
MoCy Mogg znaczgco poprawic
wydajnos¢ i bezpieczenstwo

instalacji fotowoltaicznej, szczegdlnie
w przypadku systemdw narazonych
na czesciowe zacienienie lub
skomplikowang geometrie dachu.
Optymalizatory mocy powinny

by¢ kompatybilne z posiadanym
systemem PV oraz falownikiem. W celu
maksymalizacji wydajnosci paneli
fotowoltaicznych, optymalizatory
powinny wykorzystywac technologie
Sledzenia punktu mocy maksymalnej
(MPPT)™,

+ Jakosc¢ ztgczek MC4: Ztgczki MC4 sg

Rysunek 2. Optymalizator mocy

kluczowym elementem instalacji
fotowoltaicznej, odpowiedzialnym za
potgczenia miedzy panelami. Ztgczki
MC4 powinny by¢ oryginalne i wysokiej
jakosci. Zastosowanie zamiennikow

oryginalnych ztgczek MC4, moze

Rysunek 3. Ztgczka MC4
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doprowadzic¢ do ich roztgczen, a co jest
z tym zwigzane do powstania tuku
elektrycznego, czego konsekwencjg
moze by¢ pozar instalacji. Ztgczki
powinny by¢ odporne na dziatanie
deszczu, promieniowania UV, zmiany
temperatur i zanieczyszczenia
Srodowiska.

Okablowanie instalacji fotowoltaicznej:
Kable powinny by¢ odporne na
promieniowanie UV, ozon ktéry moze
powodowac ich degradacje, zmiany
temperatur oraz na wilgo¢ i wode.
Konstrukcja montazowa: Konstrukcja
montazowa instalacji fotowoltaicznej
ma kluczowe znaczenie dla jej trwatosci
i bezpieczenstwa. Zatem powinna by¢

wykonana z materiatéw odpornych na

korozje, aby zapewni¢ dtugg zywotnosc.

Ponadto ma zapewniac stabilnos¢

Rysunek 4. Konstrukcja montazowa

paneli, aby zapobiec ich uszkodzeniom
w wyniku wiatru czy innych czynnikow

atmosferycznych.

Podsumowanie

Wybdr odpowiednich komponentéw

instalacji fotowoltaicznej ma kluczowe

znaczenie dla jej efektywnosci, trwatosci

i bezpieczenstwa.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na

typ paneli, wydajnos¢, gwarancje,

materiaty konstrukcyjne, okablowanie,

ztgczki MC4, falownik, optymalizatory
mocy oraz konstrukcje montazows.

Regularne przeglady i serwisowanie

instalacji fotowoltaicznej pozwalajg na

utrzymanie jej wysokiej efektywnosci

i niezawodnosci przez wiele lat.

[1] https://www.forum-fronius.pl/dlaczego-
w-falownikach-pv-lepsze-jest-chlodzenie-
aktywne/

[2] https://www.forum-fronius.pl/jak-technologia-
aktywnego-chlodzenia-zapewnia-maksymalna-
wydajnosc-falownika/

[3] https://www.fronius.com/pl-pl/poland/energia-
sloneczna/instalatorzy-i-partnerzy/centrum-
informacyjne/blog/2020-11-16-gen24plus-
aktywne-chlodzenie

[4] https://besteon.pl/korzysci-z-optymalizatorow-
mocy-fotowoltaicznych-w-nowoczesnych-

instalacjach-pv/

Doradca Energetyczny
WFOSiIGW w Katowicach

tukasz Balion
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ITPO
- wazne ogniwo

Gospodarki Obiegu Zamknietego

W poprzednim numerze Vademecum
energetyczno - klimatycznego,
opisany byt udziat kazdego obywatela
w realizacji zasad gospodarki

obiegu zamknietego (GOZ) poprzez
Swiadome postepowanie z odpadami
komunalnymi. Kontynuujgc ten temat
spoOjrzmy na zadania, jakie stojg przed
gming, ktéra od obywatela odpady
odebrac musi i co$ z nimi zrobi¢ na
dodatek bedac w zgodzie z wymogami
ustawy o odpadach. A zadanie to nie

proste biorgc pod uwage skale
problemu. Wedtug danych z 2021 r.
jeden obywatel Polski produkuje roczne
362 kg odpaddw. To duzo ponizej
Sredniej europejskiej (530 kg/rok),

ale i tak w skali kraju zagospodarowac
trzeba ponad 13 min ton odpadow
komunalnych na rok.

Wspomniana ustawa o odpadach

(z 14 grudnia 2012 r.) okre$la hierarchie
postepowania z odpadami.

HIERARCHIA POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

PREFEROWANE

PRZYGOTOWANIE
DO PONOWNEGO UZYTKU

A
A

ODRADZANE

| INNE PROCESY
ODZYSKU

UNIESZKODLIWIANIE

Rysunek 1. Hierarchia postepowania z odpadami.

Zrédto: Beskidzka24.pl
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We wskazanej kolejnosci nalezy:

1. Zapobiega¢ powstawaniu odpadoéw,
np. przez racjonalizacje ilosci uzywa-
nych opakowan.

2. Przygotowac do ponownego uzycia,
np. przez naprawy wydtuzajgce zycie
produktu.

3. Poddawac recyklingowi czyli prze-
twarzac niektoére sktadniki odpadow
(np. szkto, metale, drewno, papier)
na nowe produkty.

4.Stosowac inne procesy odzysku,
np. kompostowanie sktadnikéw po-
chodzenia biologicznego lub ener-
getyczne wykorzystanie pewnych
frakcji.

5. Unieszkodliwia¢, np. wywiez¢ na wy-
sypisko.

Opisang hierarchie i proporcje

odpaddéw jaka powinna pozostac po

kazdym etapie przedstawiona jest na

rysunku nr 1.

Dwa pierwsze etapy, ktore maja
prowadzi¢ do powstawania jak
najmniejszej ilosci odpadow wtasciwie
nie wymagajg komentarza. Problem
zaczyna sie od etapu ,Recykling”,

w ktorym poktadane sg duze nadzieje.
| stusznie, bo po odpowiedniej
segregacji, wszystkie nadajgce sie

do tego surowce sg poddawane
przetworzeniu na nowe wartosciowe
produkty. Problem w tym, ze nawet
przy najlepszych checiach i stosowaniu
najnowoczesniejszych technologii,

nie wszystkie odpady pozostate

po etapie napraw i przedtuzania

zycia da sie przetworzy¢ w nowe
produkty. Poza tym recykling jest
trudny, energetycznie kosztowny,

nie wszystkie codzienne produkty

ze wzgledu na rézne materiaty,
tekstury, kolory nadajg sie do
ponownego przetworzenia. Oznacza to
skierowanie tych ,nieprzetwarzalnych”
na wysypiska, ktére potocznie
mowigc, pekajg w szwach. Nalezy

przy tym pamieta¢, ze ustawa

o odpadach nie pozwala na kierowanie
na sktadowiska nadmiernej ilosci
odpadoéw. W biezgcym roku poziom
recyklingu odpaddéw musi osiggnac
55% w stosunku wagowym, w 2035 r,
czyli wtasciwie jutro juz 65%. Odpadéw
stanowigcych frakcje energetyczng
(resztkowg) w ogodle nie mozna
sktadowac. | tu pojawia sie miejsce na
technologie ,waste-to-energy”, czyli
energetyczne wykorzystanie tego co
po etapie skierowania do recyklingu
zostaje. Ze szczegblnym naciskiem

na stowo wykorzystanie, bo przez
wiele lat powstawaty po prostu
spalarnie odpadow, ktére budzac
wiele niecheci w spoteczenstwie,
pozwalaty redukowac mase
kierowanych na wysypiska odpaddéw

i wten sposdb pomagac rozwigzac
problem nadmiernej ilosci zalegajgcych
odpadéw. Nadmiernej ilosci odpadow
i emisji do atmosfery gazow
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powstajgcych pomiedzy warstwami
odpadéw bez dostepu tlenu.
Szczegllnie niekorzystna jest emisja
metanu, ktéry nawet 20 razy bardziej
niz dwutlenek wegla przyczynia sie do
powstawania efektu cieplarnianego.
Ocenia sie, ze 5-10% emisji metanu na
Swiecie pochodzi ze sktadowisk.
Spalarnie odpaddw nie spetniaja
jednak wymogoéw GOZ, energia
wyzwalana w procesie spalania nie
jest w zaden sposob wykorzystywana.
Dlatego teraz budujemy instalacje
termicznego przeksztatcania
odpadéw. ITPO to instalacja, ktora
spala frakcje energetyczng odpadéw,
czyli mieszanine paliw stanowigca
domkniecie gospodarki obiegu
zamknietego odpaddéw komunalnych,
o wartosci kalorycznej ok. 20 MJ/

kg w zaleznosci od sktadu (w tym
rowniez frakcje biodegradowalng

- dlatego mozemy mowic o energii

z OZE, odpady drewniane czy

nawet odpady w zaden sposéb nie
klasyfikowane przetwarzane w ciepto
odpadowe), uzupetniong zwykle
gazem. | co najwazniejsze wykorzystuje
wyprodukowang w procesie spalania
energie do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej w procesie
wysokosprawnej kogeneracji.

Energia elektryczna moze

by¢ sprzedawana do sieci
elektroenergetycznej lub zuzywana
na potrzeby wtasne przedsiebiorstwa,

energia cieplna jest kierowana do
miejskiego systemu cieptowniczego
pomagajac przeksztatci¢ go

w efektywny system cieptowniczy.
Waznym efektem ekologicznym

jest rowniez redukcja emisji CO, do
atmosfery poprzez eliminacje paliw
kopalnych w stopniu, w jakim sg
zastepowane przez odpady. Zwieksza
sie stopien dywersyfikacji paliw,

a wiec i stopien bezpieczenstwa
energetycznego naszego regionu. ITPO
to wazny element zrbwnowazonego

rozwoju.

Pomimo tych wszystkich zalet ITPO,

w ktorych jakby na to nie patrzec,
spalane sg odpady o nie zawsze do
konhca zdefiniowanym, réznorodnym
sktadzie, budzg pewien niepokdj

z powodu emisji zanieczyszczen do
atmosfery, wod i gleby. W kazdym
procesie spalania powstajg gazy
spalinowe emitowane do atmosfery.
Gazy te zawierajg w réznej proporgcji,
zaleznej od rodzaju paliwa (a to jak
juz wiemy w przypadku odpadéw nie
jest stabilne pod wzgledem sktadu)
pyty, tlenki wegla, siarki i azotu,
pochodne halogenkdw, zwigzki
organiczne z furanami i dioksynami
na czele. Te dwa ostatnie sktadniki
budzg najwiecej emocji. Moze dlatego,
ze zapominamy, iz s emitowane

w przypadku spalania wszystkich paliw
zawierajgcych chlor, tylko w przypadku
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spalania gazu emisja dioksyn i furanow
jest minimalna. Najwazniejsze jednak
jest to, ze wspotczesne technologie
radzg sobie z emisjg zanieczyszczen
do powietrza na tyle skutecznie, ze
bardzo czesto moéwigc kolokwialnie,
powietrze na wylocie z komina

jest czystsze niz przed budynkiem
ITPO w strefie przebywania ludzi.

Jak usuwac ze spalin poszczegdlne
rodzaje zanieczyszczen? To juz temat
na oddzielny specjalistyczny artykut.
Oczywiscie rezim technologiczny

musi by¢ utrzymany w catym procesie
produkcji poczynajgc od prawidtowego
segregowania odpadow, poprzez
odpowiednie parametry procesu
spalania z odpowiednio wysokg
temperaturg spalania na czele

i odpowiednio dobrane technologie

oczyszczania spalin.

Pamietajmy, zadna instalacja
termicznego przeksztatcania
odpaddéw nie uzyskataby pozwolenia
na prace, gdyby nie spetniata

bardzo rygorystycznych norm
sSrodowiskowych. Stuzby eksploatujgce
instalacje kontrolujg proces, zwykle
obecnie monitoring prowadzony

jest w sposéb ciggty i automatyczny,
powstajg raporty z pracy instalacji

i prowadzone sg kontrole przez
odpowiednie jednostki. Nie nalezy
sie rowniez ba¢ odordéw. Zapewnienie

hermetycznosci pomieszczen,

w ktorych przechowywane sg

odpady (w pomieszczeniach takich
utrzymywane jest podcisnienie
powietrza), tez jest mozliwe technicznie
i stosowane. Dos¢ powiedzie¢, ze chyba
wszyscy cieptownicy w Polsce, ktorzy
planowali lub planujg budowe ITPO
ogladali jako wzorcowg, instalacje
zlokalizowana w centrum Kopenhagi,
widoczng nawet z okien dunskiego
dworu krolewskiego. Obok niej
znajdujg sie wielorodzinne bloki
mieszkalne. Nikt sie nie skarzy na

ucigzliwos¢.

Dobrym przyktadem sg inne kraje
europejskie. W 2019 r. Niemcy
spetniaty wymogi obiegu zamknietego
w zakresie odpaddéw komunalnych,
67% odpaddéw byto recyklingowanych,
33% byto poddawane przeksztatcaniu
termicznemu, a tylko 1% masy
odpadow kierowano na sktadowiska.
W krajach o wysokich wskaznikach
recyklingu jednoczesnie odzyskuje

sie energie z odpadow. Tak dzieje sie
w Austrii, Belgi, Niderlandach, Szwecji.
Przed nami jeszcze duzo pracy, ale cel
mozliwy do osiggniecia.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

Elzbieta Kisiel
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Norma
Euro 6e bis:
Nowy krok
w Kkierunku
czystszego
transportu
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Norma Euro 6e bis: Nowy krok
w kierunku czystszego transportu

W poprzednim artykule dotyczgcym wptywu
dyrektywy CAFE na rynek samochodowy
wspomniatem, ze w potowie 2025 .

moze nastgpi¢ pewna korekta ambitnych
celéw wynikajgcych z zatozen dyrektywy,
uwzgledniajgca mniej lub bardziej zawitg
sytuacje na rynku. W ostatnich miesigcach
coraz gtosniej byto stychac spekulacje

na temat potencjalnego ztagodzenia
ambitnych celow redukcji emisji CO2
narzuconych producentom samochodéw
przez Unie Europejskg. Podczas gdy oficjalne
stanowisko pozostaje niezmienne, pewne
sygnaty i wypowiedzi przedstawicieli branzy
oraz politykdw sugerowaty, ze Bruksela
moze byc¢ sktonna do pewnych ustepstw,
uwzgledniajgc dynamicznie zmieniajgca

sie rzeczywistos¢ rynkowg i geopolityczng.
Przypomne, ze obecne regulacje UE
zaktadajg drastyczne ograniczenie emisji
CO2 z nowych samochodéw osobowych i
dostawczych, z celem osiggniecia zerowej
emisji do 2035 roku. Te ambitne plany

majg kluczowe znaczenie dla realizacji
unijnych celéw klimatycznych i transformacji
w kierunku zréwnowazonej mobilnosci.
Jednakze, w obliczu wyzwan zwigzanych

z tempem elektryfikacji, dostepnosciag
surowcow, infrastrukturg tadowania oraz
globalng konkurencjg, pojawity sie gtosy
wzywajgce do ponownego rozwazenia

tempa i zakresu tych regulacji. W marcu

biezgcego roku pojawita sie propozycja
Komisji Europejskiej, majgca na celu
przyznanie producentom samochoddw,
wiekszej elastycznosci w osigganiu celdw
redukcji emisji CO2 na rok 2025. Zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami, producenci
samochoddw muszg osiggnac¢ okreslony
Sredni poziom emisji CO2 dla swojej floty
nowych samochodow sprzedanych w danym
roku. Za przekroczenie tych limitéw groza
im wysokie kary finansowe. Proponowane
ztagodzenie polega na tym, ze zamiast
oceniac zgodnos¢ z celami emisyjnymi
rocznie (jak dotychczas w 2025 i 2026 roku),
Komisja proponuje rozlicza¢ Srednig emisje
producenta za trzyletni okres od 2025 do
2027 roku.

Gtéwne aspekty tego ztagodzenia to:

* Wieksza elastycznos¢ czasowa:
Producenci zyskujg wiecej czasu
na dostosowanie swojej oferty
i zwiekszenie sprzedazy pojazdow
nisko- i zeroemisyjnych (ZLEV), takich
jak samochody elektryczne i hybrydy
plug-in, aby osiggna¢ wymagane Srednie
emisje.

* Unikniecie potencjalnie wysokich kar:
W obliczu wyzwanh rynkowych, takich
jak spowolnienie wzrostu sprzedazy
pojazdow elektrycznych, producenci

obawiali sie, ze nie zdgzg osiggnac
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celéw na rok 2025 i bedg musieli
zaptaci¢ miliardowe kary. Proponowane
rozwigzanie ma ich przed tym uchronic.

* Utrzymanie dtugoterminowych
celéw: Komisja Europejska podkresla,
ze dtugoterminowe cele redukcji emisji
CO2, w tym docelowe zeroemisyjnosci
nowych samochodow od 2035 roku,
pozostajg niezmienione. Zmiana dotyczy
jedynie sposobu oceny zgodnosci
z celami przejsciowymi na rok 2025.

* ,Bankowanie i pozyczanie” emisji:
Ursula von der Leyen, przewodniczgca
Komisji Europejskiej, wspomniata
0 zasadzie ,bankowania i pozyczania”,
co sugeruje, ze producenci, ktorzy
0siggng lepsze wyniki emisyjne w jednym
roku, bedg mogli ,wykorzystac” te
nadwyzki w kolejnych latach w ramach

trzyletniego okresu rozliczeniowego.

Reakcje na ztagodzenie stanowiska sg
mieszane. Producenci samochodow
generalnie z zadowoleniem przyjeli
propozycje, argumentujac, ze daje im ona
.wiecej przestrzeni oddechu” i, klarownos¢”
w trudnych czasach transformacji
motoryzacyjnej. Podkreslaja, ze pozwoli to

na utrzymanie konkurencyjnosci sektora

przy jednoczesnym dgzeniu do elektryfikacji.

Z kolei organizacje ekologiczne i cze$¢
przedstawicieli branzy e-mobility krytykujg
to posuniecie, twierdzac, ze opdzni ono
transformacje na pojazdy elektryczne

i ostabi bodzce do szybszego wprowadzania

na rynek czystszych technologii. Wyrazajg

obawe, ze moze to spowolni¢ rozwoj
infrastruktury tadowania i zmniejszy¢
popyt na samochody elektryczne. Sama
dyrektywa CAFE, jak juz wspominatem

w poprzednim artykule, nie okresla norm
emisji spalin dla samochodoéw. Od tego
pozostajg kojarzone przez wiekszos¢
normy EURO. Z dniem 1 stycznia 2025

roku weszta w zycie nowa, zaostrzona
norma emisji spalin dla pojazdéw - Euro

6e bis. Jest to kolejny etap w dgzeniu Unii
Europejskiej do zmniejszenia negatywnego
wptywu transportu na Srodowisko i zdrowie
publiczne. Norma ta wprowadza istotne
zmiany w sposobie testowania i limitowania
emisji zanieczyszczen, szczegbélnie dotkliwie
dotykajgc hybrydy typu plug-in (PHEV).

Od momentu wprowadzenia pierwszej
normy Euro w 1992 roku, Unia Europejska
konsekwentnie dgzy do ograniczenia
negatywnego wptywu transportu
drogowego na srodowisko i zdrowie
publiczne. Normy emisji spalin Euro staty
sie kluczowym narzedziem tej polityki,
systematycznie zaostrzajgc dopuszczalne
limity szkodliwych substancji emitowanych
przez pojazdy. Niniejszy artykut przybliza
historie, ewolucje i przysztos¢ tych regulacji,
ktére majg fundamentalne znaczenie dla
ksztattowania przemystu motoryzacyjnego

i jakosci powietrza w Europie.

Poczatki: Euro 1 i fundamenty regulacji
(1992)
Pierwsza norma Euro 1, wprowadzona

w 1992 roku dla nowych samochoddw
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osobowych, stanowita przetom w podejsciu
do kontroli emisji spalin. Wprowadzita ona
limity dla podstawowych zanieczyszczen,
takich jak tlenek wegla (CO), weglowodory
(HQ), tlenki azotu (NOx) oraz czastki state
(PM) dla silnikéw Diesla. Euro 1 wymusito
na producentach samochodéw wdrozenie
pierwszych zaawansowanych technologii

oczyszczania spalin, takich jak katalizatory.

Systematyczne zaostrzanie: Ewolucja od

Euro 2 do Euro 6

W kolejnych latach Unia Europejska

regularnie wprowadzata kolejne, coraz

bardziej rygorystyczne normy Euro, kazda

z nich oznaczona kolejnym numerem

wigzata sie ze znacznym obnizeniem

dopuszczalnych limitéw emisji dla
poszczegblnych zanieczyszczen.

e Euro 2(1996): Dalsze obnizenie
limitow CO, HCG+NOx oraz PM dla diesli.
Wprowadzenie oddzielnych limitow dla
HC i NOx.

* Euro 3(2000): Znaczace obnizenie
limitdbw NOx i wprowadzenie bardziej
rygorystycznych limitéw PM dla silnikéw
Diesla. Wymdg stosowania katalizatoréw
trojdroznych dla silnikbw benzynowych.

* Euro 4 (2005): Kolejne istotne obnizenie
limitow NOx i PM. Wprowadzenie
bardziej precyzyjnych metod pomiaru
emisji.

¢ Euro 5 (2009): Dalsze zaostrzenie
limitow PM, zwtaszcza dla diesli,
co wymusito powszechne stosowanie
filtréw czagstek statych (DPF).

* Euro 6 (2014/2015): Najbardziej
rygorystyczna dotychczasowa seria
norm, wprowadzajgca znaczaco nizsze
limity NOx dla silnikéw Diesla, co byto
odpowiedzig na problemy zwigzane z ich
rzeczywistg emisyjnoscig. Norma Euro 6
doczekata sie kilku wariantéw (np. Euro
6d-TEMP, Euro 6d), ktore wprowadzaty
bardziej realistyczne procedury testowe
(RDE - Real Driving Emissions) mierzgce
emisje w rzeczywistych warunkach
drogowych, a nie tylko w warunkach
laboratoryjnych (WLTP - Worldwide
Harmonized Light Vehicles Test

Procedure).

Euro 6e bis: Nowy krok w kierunku
realnej emisyjnosci (2025)
Czym jest norma Euro 6e bis? Jest ewolucjg
dotychczasowej normy Euro 6. Wprowadza
bardziej rygorystyczne warunki testowania
emisji spalin, majgce na celu lepsze
odzwierciedlenie rzeczywistych warunkdéw
uzytkowania pojazdéw. Kluczowg zmiang
jest znaczgce wydtuzenie dystansu
testowego dla hybryd plug-in - z 800
do 2200 kilometréw. Taki zabieg ma na
celu uwzglednienie wiekszego udziatu
jazdy z roztadowanym akumulatorem,
co w konsekwencji prowadzi do wyzszego,
bardziej realistycznego pomiaru emisji CO2.
Kluczowe zmiany wprowadzone przez
Euro 6e bis:
* Wydtuzenie dystansu testowego

dla PHEV: Zmiana ta ma na celu

doktadniejsze okreslenie Sredniej
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emisji spalin hybryd plug-in poprzez
uwzglednienie dtuzszych tras, podczas
ktorych silnik spalinowy pracuje czescie;j.

* Nowa metodologia pomiaru emisji:
Norma wprowadza zmiany w sposobie
wazenia wynikdw pomiarow emisji
z jazdy z natadowanym i roztadowanym
akumulatorem, co ma lepiej
odzwierciedla¢ typowe uzytkowanie tych
pojazdow.

* Zaostrzenie limitéw emisji: Chociaz
bezposrednie limity emisji dla
poszczegolnych zanieczyszczen nie ulegty
drastycznej zmianie w stosunku do
poprzednich wariantéw Euro 6, to bardziej
rygorystyczne testy w praktyce oznaczajg,
ze producenci bedg musieli stosowac
jeszcze skuteczniejsze technologie

oczyszczania spalin.

Wptyw na hybrydy plug-in:

Norma Euro 6e bis ma znaczacy wptyw na
postrzeganie i optacalnos¢ hybryd plug-

in. Dotychczas, dzieki stosunkowo krétkim
dystansom testowym, PHEV-y wykazywaty
bardzo niskie wartosci emisji CO2, co
przektadato sie na korzysci podatkowe

i wizerunkowe. Wydtuzenie testéw skutkuje
znacznym wzrostem oficjalnie deklarowanej
emisji CO2 dla tych pojazdow. Dla przyktadu,
modele, ktére wczesniej wykazywaty emisje
na poziomie 45 g CO2/km, po zmianie
metodologii mogg osiggac nawet 96 g CO2/
km, a w przysztosci, po wejsciu w zycie
kolejnych zaostrzen (Euro 6e bis FCM),
nawet 122 g CO2/km.

Ten wzrost emisji ma bezposrednie
konsekwencje. W wielu krajach wysokos¢
podatkéw od pojazdow jest powigzana z
poziomem emisji CO2. Wzrost deklarowanej
emisji PHEV-6w moze skutkowad wyzszymi
kosztami rejestracji i eksploatacji. Nizsze
wartosci emisji CO2 czesto przektadaty sie
na nizsze stawki podatku od swiadczen
niepienieznych (Benefit-in-Kind) dla
uzytkownikéw samochodow stuzbowych.
Wyzsza emisja moze zmniejszy¢ optacalnosc
wyboru PHEV-a jako auta firmowego.
Wszystkie nowe typy pojazdéw
wprowadzane na rynek od 1 stycznia 2025
roku muszg by¢ homologowane zgodnie

z normg Euro 6e bis. Do konca 2025 roku
rehomologacji bedg musiaty zostaé poddane
rowniez wszystkie dotychczas oferowane
hybrydy plug-in. Norma Euro 6e bis nie

jest ostatnim stowem w kwestii regulacji
emisji spalin. Juz zapowiedziano kolejne
zaostrzenia, w tym norme Euro 6e bis FCM
(z jeszcze dtuzszym dystansem testowym)
oraz docelowg norme Euro 7, ktéra ma wejs¢
w zycie okoto 2030 roku. Euro 7 bedzie
prawdopodobnie koncentrowac sie nie

tylko na tradycyjnych zanieczyszczeniach,
ale takze na emisji czastek statych

pochodzgcych z hamulcoéw i opon.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

‘; Szymon Twardon
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System kaucyjny
- czy jestesmy
gotowi?
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System kaucyjny - czy jesteSmy gotowi?

1 pazdziernika 2025r. to data, ktéra Podczas zakupéw produktéw
rozpocznie funkcjonowanie w Polsce w jednorazowych butelkach z tworzyw
systemu kaucyjnego. Jaka jest idea sztucznych o pojemnosci do 3 litrow lub
wprowadzenia systemu kaucyjnego, w metalowych puszkach o pojemnosci
czy mamy sie czego obawiac i co sie do 1 litra zostanie nam doliczona kaucja
zmieni podczas robienia zakupow te w wysokosci 0,50 zt, a w przypadku
zagadnienia postaram sie wyjasnic szklanych butelek wielokrotnego uzytku
w dalszej czesci artykutu. do 1,511,00 zt. W celu odzyskania kaucji,

po oprdéznieniu pojemnika musimy

A\ W )
gt amtna e B o L

s g 4

Zrédto: Zasady - Ministerstwo Klimatu i Srodowiska - Portal Gov.pl

W funkcjonowaniu systemu kaucyjnego udac sie do punktu, w ktéorym znajduje
mozemy wyrdoznic rézne grupy sie automat kaucyjny i umiesci¢ w nim
podmiotow tworzgcych caty system. nienaruszone opakowanie tzn. w catosci
Zaczne od grupy, ktora jest najbardziej z etykietg i nakretka. Do automatu

zainteresowana zasadami systemu mozemy zwroci¢ pojemniki, ktdre sg
kaucyjnego ze wzgledu na doliczony oznaczone logo systemu kaucyjnego,
koszt kaucji do rachunku, czyli od poniewaz tylko za tak oznaczone
klientow sklepow. opakowanie moze zostac doliczona

kaucja. W okresie przejSciowym,
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z pewnoscig czes¢ opakowan bedzie
jeszcze nie oznaczona i w tym przypadku
powinnismy je wrzuci¢ do pojemnikow
zgodnie ze swoim przeznaczeniem, czyli
plastik i metal do zéttego pojemnika,

a szkto do zielonego. Bardzo istotnym

produktow objetych systemem
kaucyjnym o powierzchni powyzej
200m?, dla mniejszych podmiotéw
jest to dobrowolnos¢. Czesc¢ sklepdw
0 mniejszych powierzchniach

zdecydowata sie na umieszczenie

4

jednorazowe butelki
z tworzyw sztucznych

metalowe puszki
0 pojemnosci

szklane butelki
wielokrotnego uzytku

0 pojemnosci do 3 litrow do1litra do 1,5 litra
KAUCJA KAUCJA KAUCJA
0,50Zt 0,50Zt 17

Zrédto: Zasady - Ministerstwo Klimatu i Srodowiska - Portal Gov.pl

udogodnieniem przy zwrocie opakowan
w kaucjomatach jest to, ze nie musimy
posiadac paragonu jak to miato miejsce
dotychczas przy zwrocie szklanych
opakowan.

Gdzie znajdziemy automaty kaucyjne?
Obowigzek umieszczenia automatéw
kaucyjnych w swoich punktach maja
sklepy, ktore prowadzg sprzedaz

System kaucyjny
startuje w Polsce

od pazdziernika
2025 r.

@mcﬂw

&/,
To oznacza, ze od pazdziernika zaczna
pojawiac sie w sklepach napoje mF

w opakowaniach objetych systemem!

7 S

kaucjomatdw, aby przetestowad

zasadnos$¢ zabudowania ich na state.

W przypadku jesli na terenie gminy nie
ma tak duzego sklepu, to samorzad ma
obowigzek organizacji stacjonarnego
punktu odbierania opakowan i odpaddéw
opakowaniowych w ramach systemu

kaucyjnego.

Producenci, importerzy i dystrybutorzy
napojow w ramach obowigzkow
natozonych w obszarze Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producenta (ROP),
sg zobowigzani do umieszczenia na

opakowaniach objetych systemem
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kaucyjnym informacji o systemie
kaucyjnym i wysokosci kaucji.

Podmiotami odpowiedzialnym

za organizacje catego systemu
kaucyjnego sg operatorzy, ktorzy
muszg uzyskac zezwolenie

na dziatalnos$¢ z Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska. Do ich
zadan nalezy zarzadzanie
systemem, zapewnienie dostepu,
odbidr i transport zebranych
opakowan oraz pobieranie optat
od producentéw w ramach

ROP. Na koncu najwazniejszym
obowigzkiem, ktory zweryfikuje

#SystemKaucyjny

Od pazdziernika 2025
szukaj w sklepach napojow
w opakowaniach ze znakiem
systemu kaucyjnego.
Znajdziesz na nim
kwote kaucji.

System kaucyjny
startuje oQ_

dziatanie systemu jest
prowadzenie ewidencji liczby

i rodzaju zebranych opakowan
oraz poziomu selektywnej
zbidrki.

Spdjne dziatanie wszystkich grup
zaangazowanych we wprowadzenie
systemu kaucyjnego moze
zagwarantowac powodzenie catego
przedsiewziecia. Doswiadczenia innych
krajow pokazujg, ze poziom zwrotu
opakowan moze siega¢ do 90%,

co gwarantuje dostepnos¢ wysokiej
jakosci surowcow, ktére zwiekszg
poziomu recyklingu, zmniejszg udziat
opakowan w ilosci odpadow zmieszanych
i co najwazniejsze bedzie mniej odpaddow
w lasach i na ulicach. Z drugiej strony dla
czesci konsumentoéw, doliczona kaucja

wiecej informacji na
systemkaucyjny.gov.pl

pazdzlermka 2025 r.

§

<%l

Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska

do zakupu napojow moze spowodowac
zainteresowanie modg na picie wody

z kranu, czy korzystanie z urzgdzen
zgazowujgcych napoje, co wigze sie

z mniejszg liczbg odpadow.

Jedno jest pewne, nie nalezy obawiac sie
nowosci i trzeba znalez¢ najlepszg droge,
ktéra pogodzi komfort wtasny i planety

Ziemi.

Doradca Energetyczny
WFOSiIGW w Katowicach

Wioletta Dobras
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Oszczedzac
energie
kazdy moze

Czesc Il:
ograniczenie strat
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Oszczedzac energie kazdy moze

Czesc Il: ograniczenie strat

Posiadajgc wiedze na temat zrodet
powstawania strat (przedstawiong

w czesci pierwszej kwartalnika) mozliwe
staje sie podjecie srodkow, ktére
spowodujg ich zmniejszenie, a nawet
catkowite wyeliminowanie. Nalezy
pamietad, ze inwestycja w zmniejszenie
strat to inwestycja w zmniejszenie iloSci
uzytkowanej energii, czyli zysk w postaci
mniejszych optat za energie czy nosnik
energii. To sg realne oszczednosci

jakie przyniosg efekt ekonomiczny.
Zwykle kazda inwestycja powigzana jest
z koniecznoscig poniesienia naktadow.
W przypadku inwestycji majgcych

na celu obnizenie energochtonnosci
budynku, pewne oszczednosci mozliwe

bedg do uzyskania przy zaangazowaniu

niewielkich naktadéw lub nawet w sposéb

praktycznie bezkosztowy. W dalszej czesci

opracowania zostang opisane sposoby
zapobiegania powstawaniu strat energii,
wsrod ktérych znajdg sie tez przyktady

inwestycji niskobudzetowych.

1. TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
Ograniczenie straty energii cieplnej
wytworzonej do ogrzewania budynku
to najbardziej efektywny i najszybciej
odczuwalny sposdb zmniejszenia
energochtonnosci budynku. Jedng

z mozliwosci ograniczenia zuzycia energii

- ciepta w budynkach sg prace, ktére

okresla sie nazwg - termomodernizacji.

Termomodernizacja budynku to szereg

usprawnien i dziatarn majacych na

celu zmniejszenie zapotrzebowania

i zuzycia energii cieplnej w danym

obiekcie budowlanym. Osiggniete efekty

zalezg od zakresu przeprowadzonych

prac. Nalezy pamieta¢, ze pod hastem

termomodernizacja nie kryje sie tylko

sprawa docieplania $cian (a tak przez

wiekszos¢ 0so6b jest postrzegana). Zakres

prac termomodernizacyjnych obejmuje

rowniez:

a. docieplenie stropow i podtég na
gruncie;

b. docieplenie dachow, stropodachéw
wentylowanych i petnych, stropéw pod

nieogrzewanymi poddaszami;

(@)

. wymiane stolarki okiennej i drzwiowej;

d. montaz automatyki pogodowe]
i sterujgce;j;

e. wymiane bgdZ modernizacje zrodta
ciepta;

f. wymiane badz modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania (CO);

g. wymiane bagdz modernizacje instalacji
cieptej wody uzytkowej (cwu);

h. modernizacje systemu wentylacji

(przejscie z wentylacji grawitacyjnej

na wentylacje mechaniczng z odzyskiem

ciepta);
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i. zastosowanie systemow
wykorzystujgcych odnawialne
zrddta energii (OZE) czyli instalacje
fotowoltaiczne, instalacje solarne,
wykorzystanie pompy ciepta jako zrédta

do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Jak wida¢ zakres mozliwych do wykonania
prac jest bardzo szeroki, a co za tym

idzie koszt ich realizacji bedzie sie
zwiekszat z kazdym realizowanym
elementem. Wazne jest, aby zachowac
prawidtowg kolejnos¢ wykonywania.
Zgodnie z zasadami przeprowadzenia prac
majgcych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynku, zaczyna sie od spraw
zwigzanych z dociepleniem i wymiang
stolarki okiennej i drzwiowej. Dopiero

w drugim etapie nalezy realizowac zakres
zwigzany bezposrednio ze zrodtem
ciepta. Pozwala to zapobiec juz na samym
poczatku popetnienia podstawowego
btedu, czyli zastosowania nowego zrddta
ciepta o zbyt duzej mocy nominalne;j

w stosunku do zapotrzebowania budynku
po jego dociepleniu. Termomodernizacja
w starych, nieocieplonych budynkach
przeprowadzona poprzez zaizolowanie
tylko samych przegréd budowlanych
(Scian, stropow, dachow, okien), zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami,
pozwala zaoszczedzi¢ nawet do 60%

energii.

2. INWESTYCJE NISKOBUDZETOWE

Przedstawiony w poprzednim rozdziale

zakres prac, jaki moze obejmowac
termomodernizacja budynku jest bardzo
szeroki i tylko od zasobnosci portfela
inwestora zalezy to, na przeprowadzenie
jakiego zakresu prac sie zdecyduje. Istniejg
tez sposoby ograniczenia zuzycia energii
mozliwe do zrealizowania niewielkim
kosztem bgdz nawet bez kosztéw. Oto
kilka przyktadow tego typu dziatan:
a. Okresowe obnizanie temperatury
w pomieszczeniach - praktycznie
w kazdej instalacji grzejnikowej
montowane sg obecnie zawory
termostatyczne umozliwiajgce w prosty
sposdb ograniczenie temperatury
doptywajgcego do grzejnika
czynnika grzewczego. Dzieki temu
mozliwe jest obnizenie temperatury
W nieuzywanych pomieszczeniach. Takie
obnizenie bedzie zawsze skutkowato
oszczednoscig energii zuzywanej do
celéw grzewczych. Zaleca sie np. aby
w sypialni podczas snu temperatura
wynosita ok. 18°C. Decydujac sie na
zastosowanie obnizenia temperatury
w pomieszczeniach nieuzywanych
przez dtuzszy czas, nie powinno sie
obniza¢ temperatury ponizej 15°C. Zbyt
mocne wychtodzenie powoduje, ze ilos¢
potrzebnej energii na podniesienie
temperatury moze by¢ wieksza niz ilo$¢
zaoszczedzona, a ponadto zbyt niska
temperatura moze wywotac problem
z zawilgoceniem, czy w skrajnym
przypadku pojawieniem sie plesni na

Scianach.
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b. Zmniejszenie kosztow przygotowania

cieptej wody uzytkowej - istnieje

kilka sposobdw na realizacje tego

celu. Nalezy do nich: ustawienie
odpowiedniej temperatury wody

w zasobniku ciepta (zwykle jest zbyt
wysoka), obnizanie temperatury

w okresie nocnym, stosowanie pompy
cyrkulacyjnej, preferowanie mycia pod
prysznicem zamiast kapieli w wannie,
stosowania baterii z mieszaczami lub
termostatami, stosowanie perlatoréw.
Zabiegi te mogg doprowadzi¢ nawet do
50% oszczednosci energii.

. Efektywne wykorzystywanie mozliwosci
pralki i zmywarki - podstawg
efektywnego wykorzystania urzgdzen
takich, jak pralka czy zmywarka jest

wykorzystywanie maksymalnie ich

pojemnosci. Wigczanie tych urzgdzen
bez petnego wsadu to ewidentne
marnotrawstwo energii oraz wody.
Dodatkowo praktycznie kazde z nich
posiada wsrdd dostepnych programow
pracy tryb eco charakteryzujgcy

sie mniejszym poborem energii
elektrycznej (nizsza temperatura
grzania wody) oraz mniejszg iloscig

pobieranej wody.

. Prawidtowa eksploatacja lodowki

- lodéwka to jedno z najstarszych
urzgdzen stosowanych w kazdym
gospodarstwie domowym, ktore

w przeciwienstwie do innych pracuje
teoretycznie w sposéb ciggty. Potrzebuje
zasilania 24 godziny na dobe i z tego

tez powodu jej udziat w zuzyciu energii

w skali roku bedzie najwiekszy. Oprécz

Odtacz
sprzet,
ktorego nie
uzywasz.

Nie zostawiaj urzadzen
w trybie czuwania -
odtacz jeioszczedzaj
rachunki za prad.
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tego istotne jest, zeby warunki jej pracy
byty optymalne. W celu ich zapewnienia
nalezy zwrdéci¢ uwage na kilka
wymagan eksploatacyjnych takich, jak:
zapewnienie odpowiedniego chtodzenia
tylnej czesci (odstep od Sciany min.

10 cm), rezygnacja ze stosowania zbyt
niskich temperatur (nie mniej niz 6°C

w przestrzeni chtodziarki i nie mniej

niz -19°C w zamrazarce), okresowe
rozmrazanie itp.

. Zastosowanie taryfy dwu - lub
trzystrefowej dla energii elektrycznej -
w wiekszos$ci gospodarstw domowych
stosowana jest taryfa jednostrefowa.
Oznacza to, ze niezaleznie od pory

dnia cena pobieranej z sieci energii jest
taka sama (taryfa G11 - ok. 0,73 z}).
Dostepne sg taryfy, ktérych cena za
kWh (jednostka energii elektrycznej)
jest uzalezniona od pory dnia (taryfy
G12 i G13). W okresie najwiekszych
pobordéw energii z sieci (tzw. szczyt),
cena kWh energii jest drozsza niz

w godzinach poza szczytem. Z taryf
dwustrefowych z niskimi cenami
energii w godzinach poza szczytem

(10 h w ciggu doby) korzystajg zwykle
gospodarstwa domowe, gdzie do

celéw ogrzewania wykorzystuje sie
elektryczne piece akumulacyjne. Nie
jest to jednak wyznacznik stosowania
takich taryf. Przy odpowiednim
zaplanowaniu uzytkowania odbiornikéw
duzej mocy (pralka, zmywarka, bojler)

w ciggu doby, wykorzystanie niskiej

ceny energii w godzinach poza szczytem
mozna wykorzystac nie tylko do celéw
grzewczych.
3. PODSUMOWANIE
W dobie rosngcych cen energii,
spowodowanych wzrostem cen paliw
kopalnych oraz wzrostem kosztow jej
wytwarzania temat oszczednosci energii
dotyczy praktycznie kazdego. Kazdy
z nas z niej korzysta i nie ma kompletnie
znaczenia, czy mieszka sie w swoim
domu, czy jest to mieszkanie w budynku
wielorodzinnym. Fakt ten sprawia, ze nalezy
zaczgc zwracac uwage na to, gdzie mamy
mozliwos¢ uzyskania oszczednosci
i podjac¢ dziatania zmierzajgce do tego
zeby je uzyskac. Najwazniejsze zrddta strat
i metody ich ograniczania zostaty opisane
w poprzednich rozdziatach. W przypadku
dziatan inwestycyjnych na rynku
funkcjonuje szereg zrodet dofinansowania
tego typu inwestycji. Wazne jest zeby
nie zwlekac z podejmowaniem dziatan
w zakresie oszczedzania energii.
Oszczedzac kazdy moze, a poziom tych
oszczednosci bedzie zalezny od zakresu
podjetych dziatan. Kwestia finansowania
inwestycji z istniejgcych na rynku
zrédet dofinansowania bedzie tematem
w kolejnym Vademecum energetyczno-

klimatycznym.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

Mariusz Wasik
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Audyt energetyczny budynku
- dlaczego warto go wykonac ?

Budynki odpowiadaja za ponad jedng

trzecig emisji gazéw cieplarnianych

w Unii Europejskiej, z czego okoto

60% generuja budynki mieszkalne.

W Polsce ponad 70% tych budynkéw jest
nieefektywnych energetycznie, a wiec

wymaga gruntownej termomodernizacji.

Aby dziatania modernizacyjne
przyniosty oczekiwane efekty konieczne
jest podjecie przemyslanych decyzji

i dziatan. Opracowanie, ktére w tym
pomoze i wskaze jakie rozwigzania
zastosowac oraz w jakiej kolejnosci

wykonac€ prace jest audyt energetyczny.

Co to jest audyt energetyczny budynku ?
Audyt energetyczny budynku jest to
opracowanie okreslajgce zakres oraz
parametry techniczne i ekonomiczne
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
ze wskazaniem rozwigzania optymalnego,
zwtaszcza z punktu widzenia kosztow
realizacji tego przedsiewziecia oraz

oszczednosci energii.

Jest wiec podstawa do podjecia
prawidtowej decyzji o tym, co zrobié
i w jakiej kolejnosci, aby podjete
dziatania termomodernizacyjne

przyniosty jak najlepsze efekty w zakresie
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energooszczednosci budynku, a tym techniczne musi zastosowac,

samym kosztow ponoszonych na jego aby osiggngc swoj cel, w tym na

ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody przyktad jakie konkretnie prace musi

uzytkowej. Podstawg do jego opracowania przeprowadzi¢, jakich materiatéw

jest analiza i ocena stanu technicznego powinien uzyc.

istniejgcego budynku. * Jaka przyjac kolejnos¢ wykonywanych
robé6t (rekomendowana kolejnos¢ prac

Dlaczego warto wykona¢ audyt termomodernizacyjnych przedstawiona

energetyczny ? jest na rysunku nr 1).

Audyt energetyczny to podstawa dobrze + Jakie bede koszty i efekty

zaplanowanej termomodernizacji. ekonomiczne termomodernizacji,

czyli jakie czekajg go wydatki i jakich
Dlaczego jest taki istotny ? Audyt oszczednosci moze oczekiwac.

energetyczny pomoze wtascicielowi lub Jakie beda efekty ekologiczne

zarzadcy budynku odpowiedzie¢ na zaplanowanych dziatan.

pytania: * Jakie sg mozliwosci sfinansowania

* Jakie przedsiewziecia przedsiewziecia, czyli ocena celowosci
termomodernizacyjne wykonag, czyli i sposobu korzystania z pomocy
co warto zmodernizowac, by budynek finansowej, o ktébrg mozna sie starac
zuzywat mniej energii i byt tanszy a wiec skad wzig¢ pienigdze na pokrycie
w eksploatacji. kosztow niezbednych prac.

* Jak wykonaé, czyli jakie rozwigzania

Wymiana ) OZE .
{=) Zrédta ciepta r_lp~t plompa cllep’ra,
= instalacje solarne
@ — Etap 3 j
[——]
= il
Wentylacja Izolacja odkrytych Montaz
mechaniczna przewodow c.o. zaworéw
% Etap 2 z odzyskiem ciepta oraz c.w.u. termostatycznych

Wymiana Termoizolacja Termoizolacja Termoizolacja stropu nad
stolarki Scian dachu lub nieogrzewanga piwnica,
okiennej i drzwiowej zewnetrznych stropodachu podtoga na gruncie

Rysunek 1. Rekomendowana kolejnos¢ prac termomodernizacyjnych.
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Dobrze przeprowadzony audyt
energetyczny to bezpieczeistwo
inwestycji oraz ochrona intereséw
inwestora. Poniewaz zaplanowane prace
modernizacyjne poprzedzone zostajg
analizg i obliczeniami, ktére potwierdzaja,
ze przedsiewziecie przyniesienie
konkretne efekty w zakresie zmniejszenia
zuzycia energii cieplnej i ograniczenia emisji

zanieczyszczen do powietrza.

Czy wykonanie audytu jest konieczne ?
Majgc na uwadze fakt, ze audyt
energetyczny stanowi zrodto wiedzy dla
wiasciciela lub zarzgdcy w temacie dziatan
zmierzajgcych do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku z racjonalnego
punktu widzenia, zawsze warto go
wykonacé przed rozpoczeciem dziatan

modernizacyjnych.

Nie jest on jednak konieczny
o ile finansowanie przedsiewziecia
termomodernizacyjnego planujemy

zrealizowac z wtasnych srodkéw.

Wykonanie audytu energetycznego

jest konieczne w sytuacji, gdy witasciciel
lub zarzadca budynku planuje uzyskaé
wsparcie finansowe dla planowanego
przedsiewziecia. Dla poszczegdlnych
systemow wsparcia przedsiewziec
poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng
budynkdow istniejg réwniez dodatkowe
wymagania i przepisy, do ktérych trzeba
dostosowac forme i zakres audytu dla

danego przedsiewziecia.
Programami, w ktérych moze by¢

wymagane wykonanie audytu

energetycznego sg na przyktad:

PROGRAM

»CZYSTE POWIETRZE”

()

Osoby fizyczne,

Kto
moze skorzystac
z programu?

ktére s3 minimum 3 lata wiascicielami
lub wspdtwtascicielami budynku mieszkalnego
jednorodzinnego lub wydzielonego w budynku
jednorodzinnym lokalu mieszkalnego
z wyodrebniong ksiega wieczystg

,EKO REMIZA” ,EKO WSPOLNOTA”

i Bl

Jednostki samorzadu terytorialnego
(JST) szczebla gminnego

Wspdlnoty mieszkaniowe
(w rozumieniu ustawy
z dnia 24 czerwca 1994

Ochotnicze straze pozarne. o wtasnosci lokali).

(w przypadku nabycia tego budynku lub lokalu
w drodze spadku — minimalny okres wskazany

powyzej nie ma zastosowania).

Nabér wnioskéw od 31.03.2025 r.

o=

IIl kwartat 2025 r.

o

Il kwartat 2025r.

o=

Tabela 1. Wybrane programy wspierajgce przedsiewziecia termomodernizacyjne, dla ktérych moze by¢ wymagane

wykonanie audytu energetycznego.
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~CZYSTE POWIETRZE" - program
Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

w ktorym wnioski rozpatrywane sg
przez Wojewddzkie Fundusze Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(WFOSIGW).

~EKO WSPOLNOTA” - program
finansowany ze Srodkéw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
~EKO REMIZA" - program finansowany
ze Srodkow Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej w Katowicach.

Kto moze wykonac audyt energetyczny ?
Audyt energetyczny powinien by¢

—
—
—
“—
—

Zrédto: www.pixabay.com

sporzadzony przez osobe posiadajgcg wiedze

oraz doswiadczenie zawodowe niezbedne do

jego wykonania. Ustawodawca nie naktada

jednak zadnych ograniczen.

Warto jednak zleci¢ opracowanie

specjaliscie. W tym zakresie mozna

skorzystac z ogélnodostepnych list

audytoréw energetycznych, w tym na

przyktad:

« Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych
(ZAE),

+ Stowarzyszenia Certyfikatéw i Audytoréow
Energetycznych (SCIAE),

+ Krajowej Agencji Poszanowania Energii
(KAPE),

+ Narodowej Agencji Poszanowania Energii
(NAPE),

jak rowniez z listy audytoréw na platformie
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ekspertéw efektywnosci energetycznej
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, ktéra dostepna jest na
stronie

www.peee.gov.pl.

! Co wazne, jezeli audyt energetyczny
wykonywany jest w zwigzku z checig
uzyskania dofinansowania z programu
.Czyste Powietrze” konieczne jest, aby
zaréwno audyt energetyczny jak i dokument
podsumowujgcy audyt (DPAE) byt wykonany
i podpisany przez osobe wpisang

do rejestru os6b uprawnionych do
sporzadzania Swiadectw charakterystyki

energetycznej.

Rejestr oséb uprawnionych

do sporzadzenia Swiadectw
Charakterystyki Energetycznej, o
ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt.

1 Ustawy z dnia 29 sierpnia 2014

r. o charakterystyce energetycznej
budynkoéw (Dz. U 2024 poz. 101

z pozniejszymi zmianami) dostepny jest
na stronie

https://rejestrcheb.mrit.gov.pl/

! Wyjatek od obowigzku podpisania audytu
energetycznego przez osobe wpisang do
rejestru oséb uprawnionych do sporzgdzenia
Swiadectw charakterystyki energetyczne;j,
stanowig wnioski o dofinansowanie sktadane
w terminie do czterech miesiecy od daty
wskazanej w ogtoszeniu o naborze tj. od
daty 31.03.2025 r. Natomiast Dokument

podsumowujgcy audyt energetyczny (DPAE)
musi by¢ zawsze podpisany przez osobe
z uprawnieniami do wykonywania Swiadectw

charakterystyki energetycznej.

Jaki jest zakres audytu energetycznego ?
Zakres i forme audytu okresla
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie

szczegOtowego zakresu i formy audytu

energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw,

a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dziennik Ustaw 2009 r. nr 43, poz. 346

z pézn. zmianami).

Zgodnie z rozporzgdzeniem, audyt

energetyczny budynku sktada sie

z nastepujgcych czesci:

1. Strony tytutowej, sporzgdzonej zgodnie
ze wzorem podanym w rozporzgdzeniu.

2. Karty audytu energetycznego budynku,
obejmujgcej dane ogdlne budynku, jego
parametry energetyczne oraz zestawienie
wynikéw audytu, sporzgdzonej zgodnie ze
wzorem okreslonym w rozporzadzeniu.

3. Wykazu dokumentéw i danych
zrédtowych, z ktorych korzystat audytor,
oraz wyszczegolnienia wytycznych
i uwag inwestora, stanowigcych
ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen,
w tym w szczegolnosci okreslenia
wielkosci Srodkdéw wiasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

oraz kwoty kredytu mozliwego do
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zaciggniecia przez inwestora.
4. Inwentaryzacji techniczno-budowlanej

budynku, zawierajgcej:

4.1. ogblne dane techniczne,
w tym w szczegdlnosci opis
konstrukcji i technologii, nazwe
systemu, niezbedne wskazniki
powierzchniowe i kubaturowe,
Srednig wysokos$¢ kondygnacji,
wspotczynnik ksztattu,
4.2. €O najmniej uproszczong
dokumentacje techniczng, w tym
rzuty poziome z zaznaczeniem
uktadu przerw dylatacyjnych oraz
stron Swiata,
4.3. opis techniczny podstawowych
elementéw budynku, w tym
w szczegOlnosci Scian zewnetrznych,
dachu, stropdw, Scian piwnic,
okien oraz przegréd szklanych i
przezroczystych, drzwi,
4.4. charakterystyke energetyczng
budynku, dane dotyczgce takich
parametrow, jak ilos¢ mocy cieplnej
zamowionej, zapotrzebowanie na
ciepto, zuzycie energii, wysokos¢
taryfi opftat,
4.5. charakterystyke systemu
grzewczego, w tym w szczegdlnosci
sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego, typ instalacji,
parametry pracy, rodzaje grzejnikow,
a dla budynkéw, w ktorych po roku
1984 przeprowadzono modernizacje
systemu grzewczego - opis tej

modernizacji,

4.6. charakterystyke instalacji
cieptej wody uzytkowej, w tym
w szczegolnosci rodzaj instalacji,

opomiarowanie, izolacje pionow,

4.7. charakterystyke wezta cieplnego
lub kottowni znajdujgcej sie
w budynku,
4.8. charakterystyke systemu wentylacji,

w tym w szczegodlnosci rodzaj i typ
wentylacji,
4.9. charakterystyke instalacji gazowej
oraz instalacji przewodow
kominowych, w przypadku
gdy majg one wptyw na
ulepszenie lub przedsiewziecie
termomodernizacyjne,
4.10. charakterystyke instalacji
elektrycznej, w przypadku
gdy ma ona wptyw na
ulepszenie lub przedsiewziecie

termomodernizacyjne.

5. Oceny stanu technicznego budynku
w zakresie istotnym dla wskazania
wtasciwych ulepszen i przedsiewziec

termomodernizacyjnych.

6. Zestawienia wskazanych rodzajéw
ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych
zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci

i poddanych optymalizacji.

7. Dokumentacji wykonania kolejnych
krokéw optymalizacyjnych algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i wyboru

optymalnego wariantu przedsiewziecia
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termomodernizacyjnego, wraz
z kosztorysami sporzgdzonymi wedtug
metody kalkulacji uproszczonej okreslonej

w przepisach odrebnych.

8. Opisu technicznego, niezbednych

szkicow i przedmiaru robo6t

optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji.

Po zakonczeniu audytu bardzo istotne

jest, aby jego autor wskazat inwestorowi,

gdzie w audycie znajdujg sie informacje

dotyczgce zakresu i sposobu wykonania

termomodernizacji.

Dotyczy to gtéwnie:

« Parametréw materiatéw izolacyjnych,
takich jak zastosowana grubos¢ oraz

wspoétczynnik przewodzenia ciepta.

« Wspobtczynnik przenikania ciepta stolarki
i Slusarki.

« Wymagan dotyczgcych efektywnosci
energetycznej i emisyjnej nowego zrédta

Ciepfta.

Zmiana powyzszych parametrow

i wymagan wptywa na efektywnos¢
energetyczng budynku, a tym samym
skutecznos¢ przeprowadzonych dziatan
termomodernizacyjnych.

Dla przyktadu zastosowanie izolacji
termicznej o tej samej grubosci i innych
wartosciach wspoétczynnika przewodzenia
ciepta moze powodowac pogorszenie oporu
cieplnego, a tym samym efektywnosci izolacji
cieplnej do powstrzymania start ciepta nawet

o kilkadziesiat procent.

Zrédto: www.pixaday.com
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Przyktadowe obliczenia dla warstwy izolacji cieplnej o grubosci 0,3 m i wspdtczynnikach
przewodzenia ciepta na poziomie 0,03 [(W/(mK)] oraz 0,04 [(W/(mK)] przedstawione na
wykresie 1 potwierdzajg pogorszenie oporu cieplnego warstwy izolacji o 25%.

Opor cieplny izolacji
[(m2K)/W]

Wspédiczynnik przewodzenia ciepta = 0,04 [W/(mK)]

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta = 0,03 [W/(mK)]

0 2 E 6 8 10

Wykres 1. Opo6r cieplny warstwy izolacji cieplnej o grubosci 0,3m i r6znych wartosciach wspétczynnika
przewodzenia ciepta.

Przyktadowe obliczenia dla warstwy izolacji cieplnej o wspoétczynniku przewodzenia
ciepta na poziomie 0,03 [(W/(mK)] i grubosci izolacji rownej 0,2 m oraz 0,3 m
przedstawione na wykresie 2 potwierdzajg pogorszenie oporu cieplnego warstwy
izolacji o ponad 30%.

Opér cieplny izolacji
[(m?K)/W]

grubosé izolacji 0,3 m

gruboséizolacji=0,2 m

0 2 4 6 8 10

Wykres 2. Opér cieplny warstwy izolacji cieplnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,03 [W(mK)] i innych
grubosciach izolacji.
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Jak dtugo wazny jest audyt
energetyczny budynku?

W rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow,

a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009 r., poz.

346) z pézn. zm. audyt energetyczny
budynku, jest wazny bezterminowo lub
tez do czasu, gdy nie zmieni sie stan
techniczny budynku. To oznacza, ze
audyt pozostaje aktualny tak dtugo, jak
dtugo budynek nie przechodzi znaczgcych
zmian, ktére mogtyby wptyngc na jego

efektywnos$¢ energetyczng.

Warto jednak wiedzie¢, ze w przypadku
checi skorzystania z programoéw
dofinansowujgcych przedsiewziecia
termomodernizacyjne, aby audyt
energetyczny budynku zaliczat sie
jako koszt kwalifikowany, nie moze
by¢ starszy niz wynika to z regulaminu

programu.

lle kosztuje wykonanie audytu
energetycznego budynku ?

Koszt wykonania audytu energetycznego
zalezy od wielu czynnikéw, w tym miedzy
innymi:

« wielkos$ci budynku,

* przeznaczenia budynku,

« dostepnej dokumentacji techniczne;j.
Na tej podstawie audytor energetyczny

wyceni opracowanie.

Na koszt wykonania audytu
energetycznego moze miec rowniez
wptyw zaangazowanie i rzetelnos¢ samego
audytora. Warto wzig¢ pod uwage,
ze wykonanie audytu energetycznego
w trybie ,on-line” bez wizyty w budynku
jest ztym rozwigzaniem, nie spetnia
wymagan z Rozporzgdzenia i niektorych
programow wspierajgcych przedsiewziecia
termomodernizacyjne, w tym np.
.Czyste Powietrze”. W takiej sytuacji
koszt wykonania audytu energetycznego
najprawdopodobniej bedzie tanszy, jednak
moze by¢ obarczony znaczgcymi btedami,
ktére bedg miaty wptyw na:
« prawidtowosc¢ oceny
optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego,
« wybdr optymalnego wariantu przyjetego
do realizacji,

« efekty z przeprowadzonych dziatan

termomodernizacyjnych w zakresie
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efektywnosci energetycznej, efektu

ekologicznego i ekonomicznego.

W ramach programu ,,Czyste Powietrze”
koszt wykonania audytu energetycznego
budynku/lokalu mieszkalnego jest kosztem
kwalifikowany, pod warunkiem:

* sporzadzenia dokumentu
podsumowujgcego audyt energetyczny
(DPAE) na obowigzujgcym w ramach
programu wzorze,

« zakres prac wynikajgcy z dokumentu
podsumowujgcego audyt energetyczny
zostanie zrealizowany w ramach
ztozonego wniosku o dofinansowanie,
nie pozniej niz do dnia zakonczenia

realizacji przedsiewziecia.

Co oznacza, ze niezaleznie od zakresu prac
mozna ubiegac sie o zwrot do 1200 zt za
wykonany audyt.

Warto jednoczesnie pamietag, ze jezeli

Dokument podsumowujacy audyt
energetyczny (DPAE) musi by¢
wypetniony i ztozony za posrednictwem
Generatora wnioskow o dofinansowanie
(GWD). Formularz DPAE dostepny

jest w GWD po utworzeniu konta

i zalogowaniu sie na stronie
internetowej pod adresem: https://
gwd.nfosigw.gov.pl. Zakres prac
przewidzianych do realizacji w ramach
dofinansowywanego przedsiewziecia
musi by¢ w petni zgodny z zakresem

wskazanym w DPAE.

audyt zostanie wykonany przez wtasciciela
budynku nie bedzie on wtedy kosztem
kwalifikowanym w ramach programu ze
wzgledu na wykonanie sitami wtasnymi
beneficjenta.
Dodatkowo dotacja do przedsiewziecia
w budynku/lokalu mieszkalnym z
programu ,Czyste powietrze” nalezna
jest po spetnieniu tgcznie nastepujgcych
warunkow:
« Wymaganie 1.
Przed rozpoczeciem robét:
przeprowadzenie audytu
energetycznego budynku/lokalu
mieszkalnego.
« Wymaganie 2.
Po zakonczeniu realizacji
przedsiewziecia: wykonanie
Swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku/lokalu
mieszkalnego.

Na informacje dotyczgce Swiadectwa
charakterystyki energetycznej

budynku, jego formy, zakresu, jak

rowniez réznic pomiedzy audytem
energetycznym a Swiadectwem
charakterystyki energetycznej budynku
juz teraz zapraszam do kolejnego wydania

Vademecum energetyczno-klimatycznego.

Doradca Energetyczny
WFOSIGW w Katowicach

Ewa Brys
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